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Sposob dzia ania i zakres zastosowania wolnobieqéw

Wolnobiegi to elementy maszyn

posiadaj ce szczegolne

wa ciwo ciumo liwiaj ce:
w jednym kierunku (bieg ja owy)
- brak po czenia pomi dzy
bie ni zewn trzn i
wewn trzn ; nie ma przekazania
nap du; wolnobieg obraca si
swobodnie,
w drugim kierunku (nap dzania,
w stanie zablokowanym) — sta e
po czenie pomi dzy bie niami,
przekazywanie wysokich mo-
mentoéw obrotowych pomi dzy
pier cieniem zewn trznym a
wewn trznym.

Na podstawie powy szych
w a ciwo ci wolnobiegi wykonywa
mog ca kowicie automatycznie
najrozmaitsze funkcje
przekazywania nap du; nie jest
wymagane adne mechaniczne
wzgl dnie hydrauliczne urz dzenia
za czaj ce, np. dodatkowe
sprz g o czy hamulec.

urz dzenie taktuj ce
wolnobieg zast puje tu u ywane
wcze niej urz dzenie zapadkowe,
pracuje precyzyjnie i bez ha aséw
umo liwiaj ¢ przy tym bezstopnio-
w regulacj wielko ci przesuwu
(taktu, skoku).

Znajduje zastosowanie m.in. :
- w urz dzeniach posuwowych
(taktuj cych) podaj cych mate-
ria do wykrojnikéw, pras i dru-

ciarek,
- W maszynach: tekstylnych, pa-
kuj cych, drukarskich, prze-

tworstwa papieru - do wytwa-
rzania ruchu taktuj cego, po-
daj cego materia do maszyny,
- jako przek adnie redukcyjne z
regulowanym bezstopniowo
prze o eniem, np. w siewni-
kach, piecach przelotowych,
maszynach drukarskich i wy-
cznikach elektroenergetycz-
nych,
- do automatycznej kompensacji
zu ycia ok adzin w hamulcach
- jako urz dzenia posuwu w szli-
fierkach.

Wolnobiegi s niezast pionym
elementem  konstrukcyjnym — w
budowie maszyn i pojazdéw oraz w
lotnictwie. Jako samo-za czaj cy

Si element jest on ch tnigj
stosowany ni zwyk e rozwi zania
nap dow, poniewa posiada

zdecydowane zalety:
bezpiecze stwo pracy
ekonomiczno
wysoki stopie
automatyzaciji.
Powy sze zalety nie s okupione
wy szymi  kosztami; a wr cz
przeciwnie - zastosowanie
wolnobiegéw RINGSPANN daje
obni enie kosztéw w stosunku do
konstrukcji wymagaj cych
zastosowania sprz g a lub hamulca
uruchamianego dodatkow si . S
konstrukcje, ktorych realizacja jest

mo liwa tylko za pomoc
wolnobiegéw, np. pojazdy z
automatyczn skrzyni biegow

wyposa one w przek adni
hydrauliczn i planetarn .
Wolnobiegi znajduj zastosowa-

nie w 3 zasadniczych dziedzinach
nap déw jako:

wolnobiegi taktuj ce (okre-
lane réwnie jako: kroko-
we, posuwowe)
sprz ga jednokierunkowe
roz czajce napd po
osi gni ciu danej pr dko ci
obrotowej
-+ blokady ruchu powrotnego.
Poni ej oméwione zostan po-
szczeg6lne rodzaje z podaniem
mo liwo ci ich zastosowania. W
tym katalogu szeroko omoéwiono
zastosowanie jako wolnobiegi taktu-
j ce i sprz ga jednokierunkowe
(tzw. wolnobiegi wyprzedzaj ce,
roz czaj ce).
Wolnobiegi w funkcji blokad ruchu
powrotnego szerzej przedstawione
s w katalogu nr 88.

obrét swobodny obrét zablokowany

pier cie pier cie
zewn. elementy i rolki

....Dlokujce

wewn.

ruch ja owy

nap dzanie
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sprz g o jednokierunkowe roz

pr dko ci obrotowej

Przy zmianie kierunku siy wolno-
bieg automatycznie przerywa po -
czenie pomi dzy sprz gni tym
nap dem a maszyn zast puj ¢ w
ten sposob w wielu wypadkach
sprz go.

Zastosowanie _m.in. w:

- nap dach pezaj cych do od -
czenia silnika nap du pe zania od
silnika g 6wnego po w czeniu te-
go drugiego,

- rozrusznikach do od czania silni-
ka rozruchowego od silnika spali-
nowego po uruchomieniu tego
drugiego,

- skrzyniach biegéw i przek adniach
planetarnych, gdzie przejmuje
funkcj sprz ga za czalnego i
hamulca,
uk adzie dwoch wolnobiegéw jako
konstrukcja dwustopniowe] prze-
k adni bez sprz ga za czalhego
(rys.52),
nap dach wci garek - umo liwia
opuszczanie zawieszonego Cci  a-
ru przy nie zmienionym kierunku
obrotéw silnika,

od cza szybko obracaj ce si

cz ci od nap du, co zapobiega
obracaniu si  nap du wstecz
przez wiruyj ¢ mas wentylatora,

przeno nikach wa kowych [
walcarkach, piecach przelotowych
i urz dzeniach transportowych -

czaj ce cz nap dzan po osi gni ciu danej
ruch ja owy nap dzanie ruch ja owy nap dzanie
(wyprzedzanie) (wyprzedzanie)
- wentylatorach i dmuchawach - uniemo liwia szybszy przesuw

towaru po przeno niku wa kowym
ni  wynika to z pr dko ci
obrotowej tych rolek,

nap dach o wi kszej liczbie silni-
kéw - roz cza automatycznie nie
pracuj cy w danej chwili silnik.

blokada ruchu powrotnego

Umo liwiaj wykonanie ruchu obro-
towego czyli przekazanie nap du
tylko w jedn stron , nie ma nato-
miast mo liwo ci obrotu w drug
stron .

W wielu maszynach i urz dzeniach
wymagane jest ze wzgl déw bez-
piecze stwa lub z uwagi na wyko-
nywan funkcj urz dzenia, aby
obracay si one tylko w jednym,
wcze niej ustalonym kierunku obro-
tow. W przypadku eksploataciji
przeno nikéw, transporteréw obo-
wi zuj ustawowe przepisy wyma-
gaj ce zamontowania urz dze
mechanicznego zabezpieczenia
przeno nikéw na wypadek np. awa-
rii zasilania przed cofaniem si ta-
my pod naciskiem ci aru trans-
portowanego medium.

Podobnie w przypadku maszyn
przep ywowych (turbiny, spr arki,
dmuchawy) zapobiec nale y, aby
na skutek ci nienia czynnika trans-
portuj cego nie wyst pio wdmu

chiwanie w drug stron , poniewa
powstaj ce siy od rodkowe
i momenty prowadz do przeci e-
nia silnika, pompy itd. i mog spo-
wodowa uszkodzenie maszyny.

ruch ja owy

ruch ja owy
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Zastosowanie np. Ww:

- uko nych transporterach ta mo-
wych i pionowych transporterach
kube kowych - zapobiega osu-

materiau w przypad-

ku awarii zasilania lub po wy -

ni ciu si

czeniu nap du,

- pompach, dmuchawach i wenty-
ich

latorach - uniemo liwia

obrét w drug stron pod wpy-
wem powsta ego ci nienia po-
wrothego po wy czeniu silni-

kéw,
- przek adniach, silnikach elek-
trycznych i motoreduktorach

przy nap dach urz dze trans-
portowych - uniemo liwia ruch

powrotny tych urz dze po wy-
czeniu zasilania,

- w czalnych przek adniach pla-
netarnych jako zabezpieczenie
momentu obrotowego,

- d wigach, wci garkach, windach
budowlanych i innych urz dze-
niach d wignicowych.

Elementy blokuj

ce wolnobhiequ

Dwa rodzaje wykonania
wolnobiegdw

Wolnobieg z elementami blokuj cy-
mi — rys.15 - posiada dwie cylin-
dryczne bie nie — wewn trzn i
zewn trzn , pomi dzy ktérymi znaj-
duj si elementy blokuj ce. Wolno-
bieg pracuje bez po lizgu. R6 ne
ksztaty elementow blokuj cych
tworz kilka typdw przeznaczonych
do:

- wysokich momentéw obrotowych,

- wysokiej dok adno ci za czania,

- bezstykowej pracy po roz czeniu

bie ni zewn. od wewn.

W przypadku wolnobiegdw z rolkami
blokuj cymi- rys.16- bie nia zewn t-
rzna wzgl dnie wewn trzna posiada
pochylenia (gniazda) blokuj ce,

drugi za pier cie ma bie ni cy-
lindryczn . W rodku le  pojedyn-
czo uspr ynowane rolki blokuj ce,

pracuj ce bez po lizgu.

Zasada dzia ania
wolnobiegu z
elementami
blokuj cym

Na rys. obok przedstawiono uo e-
nie elementéw zaciskowych, w kté-
rym zewn trzny pier cie wolnobie-
gu mo e swobodnie obraca si w
prawo (w kierunku ruchu wskazé-

kuj ce zakleszczaj si bez po lizgu
pomi dzy bie niami blokuj c obrét.
W tym kierunku mo liwe jest zatem
przeniesienie du ych momentéw
obrotowych. Na linii dzia ania, -
cz cej dwa punkty styku elementu z
bie niami, powstaj 2 jednakowe
siyF i F5 rozkadaj cesi nasiy
normalne Fy, i Fya Oraz siy styczne
Fri i Fga. Aby otrzyma samoha-
mowno tangens k ta blokowania

wek zegara). Obrocenie pier cienia g musi by mniejszy ni warto

zewn trznego w lewo przy zabloko- wspé czynnika tarcia m

wanym pier cieniu wewn trznym nie Fo

jest mo liwe - nast pi samoczynne tan e, = N £m

zablokowanie ruchu. Elementy blo- '

Zasada dzia ania gniazdami na pier cieniu we-
wn trznym.

wolnobiegu z

rolkami blokuj cymi

Wolnobiegi z rolkami blokuj cymi
posiadaj na bie ni zewn trznej lub
wewn trznej gniazda blokuj ce.
Rys.obok przedstawia wolnobieg z

W tej wersji zewn trzny pier cie
mo e obraca si swobodnie w
prawo, w drug stron natomiast
nast puje samoczynne zablokowa-
nie rolek pomi dzy bie ni ze-
wn trzn a gniazdem blokuj cym w
pier cieniu wewn trznym. Rozk ad
si taki sam jak przedstawiono po-

wy ej.

6
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Obliczanie momentéw obrotowych i doboér wolnobiequ

Moment obrotowy

Do obliczenia momentu obrotowego
przenoszonego przez wolnobieg
konieczna jest znajomo  geome-
trycznych zale no ci pomi dzy kon-
turem elementu blokuj cego i bie ni.
Nale y rownie uwzgl dni ela-
styczne deformacije pier cieni wol-
nobiegu. Obliczane w programie
wielko ci geometryczne, odkszta -
cenia i napr enia porbwnywane s
stale z warto ciami granicznymi, do
ktorych nale

- nacisk w miejscach styku,

- k tgraniczny blokowania,

- napr enia obwodowe w pier

cieniach,

- graniczna pozycja elementu.
Ponadto uwzgl dni nale y mimo-
rodowy ksztat bie ni. Program
obliczeniowy doboru wolnobiegu
daje jego krzyw charakterystyczn
wa n przede wszystkim dla wol-
nobiegéw taktuj cych. Warto ci
momentu obrotowego My podane w
dalszych tabelach s warto ciami

znamionowymi przy wspé czynniku
bezpiecze stwa 2, obliczane za w
programie to mo liwe do przenie-
sienia momenty o warto ci dwa razy
wi kszej ni z tabeli.

Krzywa charakterystyczna
spr ysto ciskr tnej

W wielu przypadkach zastosowania
obok przenoszonego momentu ob-
rotowego istotne jest réwnie za-
chowanie si wolnobiegu w stanie
zablokowanym (czyli w chwili nap -
dzania). Im wy szy moment obroto-
wy M tym wi kszy k t skr cenia a
pomi dzy pier cieniami. Zale no

momentu obrotowego M od ela-
stycznego k ta skr cenia a przed-
stawiona jest w formie krzywej spr -
ysto ci skr tnej wolnobiegu - wy-
kres na rys. obok. Obliczanie tej
krzywej ma miejsce z uwzgl dnie-
niem geometrycznych warto ci i
réwna deformacji. Ta krzywa wa -
na jest dla wolnobieg6éw pracuj cych
jako taktuj ce. Na wykresie poni €]

widoczna jest krzywa spr ysto ci
skr tnej dla ,mi kkiego” wolnobiegu
(p aska krzywa) i dla ,twardego”
wolnobiegu (stroma krzywa). Je eli
moment obrotowy spadnie np. o
warto DM to skutek tego bardziej
odczuwalny b dzie w wolnobiegu o
p askiej krzywej ni w tym o krzywej
bardziej stromej. Dlatego w nap -
dach krokowych stosuje si  wolno-
biegi o mo liwie stromej krzywej
charakterystyczne;.

moment obrotowy M

k t skr ceniaa

Dobér wielko  ci wolnobiegu

W wielu przypadkach zastosowania
wolnobiegéw taktuj cych iroz cza-
j cych wyst puj procesy dyna-
miczne, w trakcie ktérych dochodzi
do bardzo wysokich szczytowych
momentéw obrotowych. Te szczy-
towe momenty obrotowe s obok
ywotno ci i obrotow maksymal-
nych najistotniejszymi danymi przy
doborze wolnobiegu. Wcze niejsze
ustalenie maksymalnych wyst pu-
j cych momentéw obrotowych na-
st pi mo e przez dok adne obli-
czenia drga (wibracji) caego sys-
temu. Wymaga to jednak znajomo-
ci mas obracaj cych si i krzywych
spr ysto ci skr tnej poszczegdl-
nych elementéw systemu. Ponie-
wa obliczenie drga w wielu wy-
padkach wymaga olbrzymiej pracy,
dobrany moment obrotowy M, wol-
nobiegu wyliczy mo na z nast pu-
j cego réwnania:

Ma = K xM_

gdzie :

Ma - projektowany moment obroto-
wy [Nm]

K - wsp6 czynnik bezpiecze stwa

M, -moment obci enia przy jedno-
stajnie pracuj cym wolnobiegu

P

M, = 9550 x ng [Nm]

PL. - moc znamionowa nap du [kW]

ng -pr dko  obrotowa wolnobiegu
[min™]

Po obliczeniu momentu obrotowego
Ma mo na dobra wolnobieg na
podstawie danych katalogowych
zwracaj ¢ jednak uwag , aby wy-
brany moment znamionowy My z
katalogu by wi kszy Ilub réwny
obliczonemu.
Mn 3 Mg

Wsp0 czynnik bezpiecze stwa K
zale ny jest od wa ciwo ci maszy-
ny nap dzaj cejiroboczeji wynosi
Z reguy od 1,25 do 4. Obowi zuj

tu ogllne zasady budowy maszyn.
Znane s jednak praktyczne zasto-
sowania, gdzie wspo czynnik ten
si gn warto ci 20 -np. przy nap -
dzie bezpo rednim silnikbw asyn-
chronicznych w po czeniu ze
sprz g em gumowo-elastycznym

RINGSPANN zwraca uwag na
wa ciwy doboér wolnobiegu pod
wzgl dem ywotno ci; do dyspozy-
cji jest szereg wariantdw konstruk-
cyjnych (strony 6-7), podnosz cych
ywotno  wolnobiegu, zale nych
od zastosowania.

Przy doborze uwzgl dni
réwnie obroty maksymalne.

nale y

Do wa ciwego doboru wolnobie-
gow su przedstawione na ostat-
nich stronach arkusze danych, ktére
po wype nieniu przesa mo na do
przedstawicielstwa firmy
RINGSPANN, ktére udzieli Pa stwu
technicznej pomocy.
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Wolnobieqgi o d ugiej

ywotno ci

Typ ze szlifem P

P-szlif daje wolnobiegowi wspania e
wa ciwo ci. Zewn trzna bie nia
nie jest idealnie okr g a lecz zeszli-
fowana minimalnie poligenicznie
(wielobocznie). Powoduje to, e
odleg o bie ni zewn trznej od
wewn trznej w ré nych miejscach
obwodu jest ré6 na. Poniewa ele-
menty blokuj ce podczas pracy
nieznacznie przemieszczaj Ssi ,
zZmienia si  przez to réwnie ich
po o enie uko ne. Punkt styku ele-

mentu blokuj cego le y w ré nych
miejscach na linii pomi dzy punk-
tami a i b. Powoduje to roz o enie
zu ycia (wytarcia) elementu bloku-
j cego na wi kszej powierzchni
przy du szym zachowaniu kontu-
réw istotnych dla kszta tu elementu.
Mimo zu ycia elementy nadal funk-
cjonuj prawid owo. P-szlif znajduje
zastosowanie we wolnobiegach
taktuj cych zapewniaj ¢ nie tylko
du sz ywotno ale réwnie
wi ksz dokadno za czania.

Typ z RIDUVITem ®

Elementy blokuj ce firmy
RINGSPANN produkowane s ze
stali chromowej stosowanej rownie
do produkcji kulek i wa eczkéw o-
ysk. W trakcie pracy w stanie za-
blokowanym wymagana jest du a

wolnego biegu istotna jest odpor-
no na zu ycie w miejscach styku
bie ni i elementu. Wszystkie te
wymagania spe niaj elementy blo-
kuj ce wykonane ze stali chromo-
wej pokrytej powierzchniowo bardzo
twardym materiaem nazwanym

cieranie. Zastosowana tu techno-
logia opiera si na najnowszych
osi gni ciach trybologii. Wolnobiegi
z RIDUVITem znajduj zastosowa-
nie jako sprz ga jednokierunkowe
wy czaj ce cz nap dzan po
osi gni ciu danej pr dko ci obro-

Odporno materiau na Ciskanie’ RIDUVIT. Warstwa RIDUVITu da.je tOWQj ZWi kszaj C Wydatnie ich
spr ysto i odporno na uderze- elementowi blOkUj cemu w a ciwo- yWOtnO

nia dynamiczne; natomiast w stanie €l twardego metalu odpornego na

Typ ,Z” zroz czaniemsi od rodkow

Roz czanie nap du skutkiem siy rys.23 poni e przedstawiono wol- dwoma pier cieniami. Pr dko

od rodkowej typ Z stosuje si w
wolnobiegach - sprz gach jedno-
kierunkowych wy czaj cych cz

nap dzan po osi gni ciu danej
pr dko ci obrotowej. Wéwczas w
ruchu ja owym (tzw. ruchu wyprze-
dzaj cym) zewn trzny pier cie
wolnobiegu obraca si zdu pr d-
ko ci a za czanie (zabieranie bie -

nobieg z odchylaniem elementéw
blokuj cych si  od rodkow , pra-
cuj cy na biegu jaowym. Sia od-
rodkowa F. dziaaj ca w punkcie
ci ko ci S elementu blokuj cego
obrécia go nieznacznie w lewo
(przeciwnie do ruchu wskazowek
zegara) i docisn a do pier cienia
zewn trznego, przez co powstaa

zabierania, czyli moment po cze-
nia obu pier cieni przez elementy
nie powinna przekracza 40%
pr dko ci unoszenia elementéw
czyliroz czenia bie ni.

Kierunek swo-
hadnenn nhratii

ni wewn.) nast puje przy niskiej szczelina a ; wolnobieg pracuje

liczbie obrotow. W trakcie pracy na bezstykowo. Je eli pr dko obro-

biegu jaowym sia od rodkowa F. towa pier cienia zewn trznego koszyk

powoduje odchylenie (oderwanie zmniejszy si na tyle, e dzia anie

si ) elementéw blokuj cych od siy od rodkowej na element b dzie

bie ni wewn trznej, przez co nie mniejsze od sia ci gania spr y-

ma w tym po o eniu tarcia ani zu- ny, woéwczas element blokuj cy

ywania si elementéw - ywotno oprze si 0 bie ni  wewn trzn

staje si wi c nieograniczona. Na zamykaj ¢ po czenie mi dzy oby-

Typ . X" zroz czaniemsi od rodkow

Roz czanie si od rodkow X obrotowa jest niska. Dziaaj ca tu obracaj si razem z bie ni we-
stosowane jest w wolnobiegach- sia od rodkowa F. powoduje przy wn trzn . Na skutek siy

sprz g ach jednokierunkowych wy-
czaj cych cz nap dzan po
osi gni ciu danej pr dko ci obro-
towej, je eli w ruchu ja owym (wy-
przedzaniu) wewn trzny pier cie
(np. wa) obraca si zdu pr dko-
ci a przy zabieraniu (ponownym
w czaniu si  nap du) pr dko

wi kszej pr dko ci obrotowej ode-
rwanie elementéw blokuj cych od

bie ni zewn trznej, co daje bez-
stykow prac urz dzenia, czyli
nieograniczon  ywotno

Rys. 21 pokazuje wolnobieg w sta-
nie biegu ja owego. Elementy bloku-
j ce wraz z koszykiem oporowym

od rodkowej F. element blokuj cy
obréci si nieznacznie w lewo opie-
raj ¢ si o pier cie oporowy (ko-
szyk) pokonuj c jednocze nie si

spr ynki dociskowej. Powstaje
szczelina a pomi dzy elementem a
bie ni zewn trzn tzn. pomi dzy
obracaj cym si pier cieniem we-

8
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wn trznym (waem) a stoj cym w
miejscu pier cieniem zewn trznym
nie ma po czenia. Je eli obroty
pier cienia wewn trznego opadn
na tyle, e dziaanie siy od rodko-
wej na element b dzie
mniejsze  ni sia spr ynek,
wowczas elementy opr si po-
nownie o bie ni zewn trzn  po-
woduj ¢ znéw przenoszenie nap -
du. — rys. 22. Pr dko zabierania,
czyli moment po czenia obu pier-
cieni przez elementy, nie powinna
przekracza 40% pr dko ci uno-
szenia elementéw czyli roz czenia
bie ni.

koszyk

Kierunek swo-
bodnego obrotu

armi
spr yste

kierunek
nap dzania

Typ zroz czaniem hydrodynamicznym

Zakres zastosowania

P-szlif i szczegdlnie warstwa RIDU-
VITu daj znacz ¢ popraw Y-
wotno ci, ktéra wystarcza dla wi k-
szo ci znanych przypadkéw zasto-
sowa . Jednak e w przypadku
sprz gie roz czaj cych o bardzo
du ej pr dko ci obwodowej, np. w
przek adniach pojazdéw i samolo-
tow oraz w nap dach o kilku silni-
kach konieczne jest takie rozwi za-
nie, ktére praktycznie wyklucza

Sposob dzia ania

Wolnobieg typu FKh wyposa ony
jest w pomp oleju dziaaj ¢ na
zasadzie czerpakowej. Podczas
obrotu pier cienia zewn trznego
wytwarza si  w komorze olejowej
pier cie olejowy, w ktéorym zanu-
rzone s obie rury czerpakowe.

S one po czone ze stoj cym pier-
cieniem wewn trznym i transportu-
j olej pod ci nieniem do przestrzeni
wewn trznej, w ktérej rozk ada si
na caym obwodzie. St d poprzez
szczeliny na obwodzie wydostaje si
Z du pr dko ci do pier cienia
zewn trznego. Poniewa ten ostatni

kierunek swobod-
nego obrotu

jakiekolwiek zu ycie elementéw.
Zasadniczo osi ga si to przez
odchylanie elementéw blokuj cych
na skutek siy od rodkowej. Znajdu-
je to jednak zastosowanie, je eli
przenoszenie siy ma miejsce w
trakcie postoju wzgl dnie niskiej
pr dko ci obrotowe;j.

Hydrodynamiczne odchylanie ele-
mentow blokuj cych od bie ni we-
wn trznej wywo ywane jest przez

obraca si w drug stron ni wa,
strumie oleju nie p ynie osiowo do
cz ci zewn trznej, lecz pod pew-
nym k tem. Na rys.21 zaznaczono
zmienn wielko i kierunek stru-
mienia oleju. Strza ka X to kierunek i
wielko  strumienia oleju przy du-
ych obrotach, strzaka Y odpo-
wiednio przy rednich a Z przy ni-
skich obrotach. Strumie oleju do-
staj ¢ si do przestrzeni pomi dzy
elementami blokuj cymi wyrzucany
jest w kierunku osiowym, co powo-
duje zadzia anie siy reakcyjnej na
elementy blokuj ce, pokonanie si

kierunek przep ywu oleju

strumie oleju, bez pomocy siy
od rodkowej. Miarodajn wielko ci

skuteczno ci odchylania jest
wzgl dna pr dko  obrotowa po-
mi dzy pier cieniami zewn trznym i
wewn trznym wolnobiegu. W prze-
ciwie stwie do wolnobiegéw z od-
chylaniem skutkiem siy od rodk.,
pr dko w czania (po czenia
obu bie ni) mo e by réwnie wyso-
ka jak pr dko biegu swobodnego.

spr ynek dociskowych i odchylenie
elementéw od bie ni wewn trznej.
Proces ten zwielokrotnia si przez
tworzenie klina smarnego. Wytry-
skuj cy olej powraca poprzez rowek
i otwory do komory olejowej. Przy
zmniejszeniu pr dko ci wzgl dnej
zmniejsza  si sia odchylania.
Przed osi gni ciem biegu synchro-
nicznego elementy blokuj ce cz
bie ni  wewn trzn , co zapewnia
agodne w czenie obci enia przy
pr dko ci synchronicznej. Daje to
prac bez zu ywania si elementéw
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Przyk ady zastosowania wolnobieqow

Typ FBF z ko nierzem mocuj

cym

Rodzaj z elementami blokuj cymi

Wolnobieg FBF 72 typ z odchyla-
niem (roz czaniem) si  od rodko-
w X z ko em pasowym jako sprz -
go roz czaj ce w nap dzie ma-
szyny do przerdbki mi sa. W trakcie
procesu mieszania motoreduktor
nap dza jednocze nie mis i wa
no a, natomiast w trakcie ci cia wa
no a nap dzany jest osobnym silni-
kiem o wysokich obrotach.

W takim stanie pier cie wewn trz-
ny wolnobiegu zaczyna obraca si
szybciej i roz cza automatycznie
nap d motoreduktora. Zastosowano
tu roz czanie si od rodkow X z
uwagi na wysokie obroty elementu
roz czaj cego nap dg éwny.
Rys.44

10
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Typ FBF z ko nierzem mocuj

cym

wielko 24 do 270

Z—ilo otworéw
mocuj cych dla
rub G na rednicy T

wielko

Rodzaj z elementami blokuj cymi

340 do 440

Typ z odchylaniem Z Typ z odchylaniem X
Typ standardowy Typ ze szlifem P Typ z RIDUVITem przez si od rodkow przez si od rodkow
pier cie zew. obracasi szybciej wa obraca si szybciej
Moment Moment Moment Moment | Pr dk Moment | Pr dk.
Typ obr. Typ obr. Typ obr. Typ obr. odchyl. Typ obr. | odchyl.
[Nm] [Nm] [Nm] [Nm] |[min] [Nm] | [min™]
FBF 24 CF 45|FBF 24 CFP 19|FBF 24 CFT 45 - - - - - -
FBF 29 CF 80|FBF 29 CFP 31|FBF 29 CFT 80 - - - - - -
FBF 37 SF 200|FBF 37 SFP 120|FBF 37 SFT 200|FBF 37 Cz 110| 850 - - -
FBF 44 SF 320|FBF 44 SFP 180|FBF 44 SFT 320|FBF 44 Cz 180| 800 |FBF 44 DX 130 860
FBF 57 SF 630|FBF 57 SFP 310|FBF 57 SFT 630|FBF 57LZ 430| 1400 |FBF 57 DX 460| 750
FBF 72 SF 1250|FBF 72 SFP 630|FBF 72 SFT 1250|FBF 72 Lz 760 1220 |FBF 72DX 720 700
FBF 82SF 1 800|FBF 82 SFP 750|FBF 82 SFT 1 800|FBF 82 SFZ 1700| 1450 |FBF 82DX 1000| 670
FBF 107 SF 2 500|FBF 107 SFP 1 250|FBF 107 SFT 2 500|FBF 107 SFZ 2500| 1300 |FBF 107 DX 1500| 610
FBF 127 SF 5 000 (|FBF 127 SFP 3 100|FBF 127 SFT 5 000(|FBF 127 SFZ 5000| 1200 [FBF 127 SX 3400( 380
FBF 140 SF 10 000|FBF 140 SFP 6300|FBF 140 SFT 10 000|FBF 140 SFZ 10000/ 950 |FBF 140 SX 7500 320
FBF 200 SF 20 000|FBF 200 SFP 12 500(FBF 200 SFT 20 000|FBF 200 SFZ 20 000 680 |FBF 200 SX 23000 240
FBF 270 SF 40 000|FBF 270 SFP 25 000 |FBF 270 SFT 40 000|FBF 270 SFZ 37500 600 |FBF 270 SX 40000 210
FBF 340 SF 80 000 |FBF 340 SFP 50 000 |FBF 340 SFT 80 000 |FBF 340 SFZ 80000 540 - - -
FBF 440 SF 160 000|FBF 440 SFP 100 000|FBF 440 SFT 160 000|FBF 440 SFZ 160 000] 470 - - -
Wielko Otwér d standardowy max | A D F G L N T Z ci ar
wolnob. mm mm | mm mm mm mm mm mm mm kg
FBF 24 12 14* - - - 14 85 62 1 M5 50 10 72 3 1,1
FBF 29 15 17+ - - - AT 92 68 1 M5 52 11 78 3 1,3
FBF 37 14 16 18 20 22% 22* 98 75 0,5 M5 48 11 85 8 1,5
FBF 44 20 22 25* - - 25* 118 90 0,5 M6 50 12 104 8 2,3
FBF 57 25 28 30 32* - 32 128 100 0,5 M6 65 12 114 12 3.2
FBF 72 35 38 40 42% - 42* 160 125 1 M8 74 14 142 12 5,8
FBF 82 35 40 45 50* - 50* 180 135 2 M10 75 16 155 8 7
FBF 107 50 55 60 65* - 65* 214 170 2,5 M10 90 18 192 10 126
FBF 127 50 60 70 75% - 75* 250 200 3 M12 112 20 225 12 214
FBF 140 65 75 80 90 - 95* 315 250 5 M16 150 22 280 12 46
FBF 200 110 120 - - - 120 370 300 5 M16 160 25 335 16 68
FBF 270 140 - - - - 150 490 400 6 M20 212 32 450 16 163
FBF 340 180 - - - - 240 615 500 7,5 M24 265 40 560 18 300
FBF 440 220 - - - - 300 775 630 7,5 M30 315 50 710 18 564

Whpusty wg DIN 6885 ark.1. Otwory oznaczone * posiadaj wpusty wg DIN 6885 ark.3. Szeroko
we s znamionowymi i posiadaj wspé czynnik bezp. 2.

wpustu: klasa tolerancji IT10. Podane w tabeli momenty obroto-
Wolnobiegi standardowe s dost pne w krétkich terminach, inne otwory na zaméwienie.

Sposob monta  u:

Wolnobiegi FBF dostarczane s w
stanie gotowym do monta u i wy-
pe nione olejem. Wa powinien mie
tolerancj h6 lub j6. Punkt przy o e-
nia siy w pier cieniu zewn trznym
powinien le e pomi dzy o yskami

kulkowymi — szczegélnie w przy-
padku wolnobiegdw taktuj cych.

Kierunek obrotéw:
Przy zamowieniu nale y poda :

- kierunek obrotéw roboczych
patrz c od strony X

- kierunek przep ywu siy w ruchu
roboczym, tzn: ,pier cie zewn trz-
ny nap dza pier cie wewn trzny”
wzgl dnie odwrotnie ~pier cie
wewn trzny nap dza pier cie ze-
wn trzny”.

11
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Typ FB do czo owego po

czenia

Rodzaj z elementami blokuj cymi

Wolnobieg FB 82 SFT typ z roz -
czaniem si  od rodkow jako
Sprz go roz czaj ce w nap dzie
no yc do obcinania brzegéw w sze-
roko-ta mowej linii walcownicze;.
Przy obcinaniu pocz tku ta my rolki
th ce nap dzane s przez nap d
no yc obcinaj cych. Oba wolnobie-
gi pracuj tu w ruchu zabierania.
Jak tylko pas blachy uchwycony
zostanie przez nast pn par wal-
céw, ci gn oneta m blachy dalej
z wy sz pr dko ci i pier cienie
wewn trzne wyprzedzaj  wolniegj
obracaj cy si  nap d no yc odci-
naj cych. Wolnobiegi pracuj w
ruchu jaowym. Zastosowane ele-
menty blokuj ce z Riduviten daj
wolnobiegom du ywotno

Rys. 31.

rubowego
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Typ FB do czoowegopo czenia rubowego Rodzaj z elementami blokuj cymi
wielko 24 do 270 wielko 340 do 440
Z—ilo otworéw
mocuj cych dla
rub G na rednicy T
Typ z odchylaniem Z Typ z odchylaniem X
Typ standardowy Typ ze szlifem P Typ z RIDUVITem przez si od rodkow przez si od rodkow
pier cie zew. obraca si szybciej wa obraca si szybciej
Moment Moment Moment Moment | Pr dk Moment | Pr dk.
Typ obr. Typ obr. Typ obr. Typ obr. roz cz Typ obr. |roz cz
[Nm] [Nm] [Nm] [Nm] | [min] [Nm] | [min™]
FB 24CF 45|FB 24 CFP 19|FB 24 CFT 45 - - - - - -
FB 29CF 80|FB 29 CFP 31|FB 29 CFT 80 - - - - - -
FB 37 SF 200|FB 37 SFP 120|FB 37 SFT 200|FB 37Cz 110 850 - - -
FB 44 SF 320|FB 44 SFP 180|FB 44 SFT 320|FB 44cCz 180 800 |FB 44 DX 130 860
FB 57 SF 630|FB 57 SFP 310|FB 57 SFT 630|FB 57LZ 430| 1400 [FB 57 DX 460| 750
FB 72SF 1250|FB 72 SFP 630|FB 72 SFT 1250|FB 72LZ 760| 1220 |FB 72 DX 720 700
FB 82SF 1800|FB 82 SFP 750|FB 82 SFT 1800|FB 82 SFZ 1700| 1450 |FB 82DX 1000 670
FB 107 SF 2 500|FB 107 SFP 1 250|FB 107 SFT 2 500|FB 107 SFZ 2500( 1300 |FB 107 DX 1500 610
FB 127 SF 5000|FB 127 SFP 3100|FB 127 SFT 5000|FB 127 SFZ 5000| 1200 |FB 127 SX 3400 380
FB 140 SF 10 000|FB 140 SFP 6300|FB 140 SFT 10 000|FB 140 SFZ 10000| 950 |FB 140 SX 7500 320
FB 200 SF 20 000|FB 200 SFP 12 500|FB 200 SFT 20 000|FB 200 SFZ 20000| 680 |FB 200 SX 23000| 240
FB 270 SF 40 000|FB 270 SFP 25 000|FB 270 SFT 40 000|FB 270 SFZ 37500 600 |FB 270 SX 40000 210
FB 340 SF 80 000|FB 340 SFP 50 000|FB 340 SFT 80 000|FB 340 SFZ 80000| 540 - - -
FB 440 SF 160 000|FB 440 SFP 100 000|FB 440 SFT 160 000|FB 440 SFZ 160 000 470 - - -
Wielko Otwér d standardowy max D F G H L T VA ci ar
wolnob. mm mm mm mm mm mm mm mm kg
FB 24 12 14% - - - 14 62 1 M5 8 50 51 3 0,9
FB 29 15 17+ - - - 68 1 M5 8 52 56 3 1,1
FB 37 14 16 18 20 22% 22% 75 0,5 M 6 10 48 65 4 1,3
FB 44 20 22 25* - - 25* 90 0,5 M 6 10 50 75 6 1,9
FB 57 25 28 30 32% - 32+ 100 0,5 M8 12 65 88 6 2,8
FB 72 35 38 40 42+ - 42 125 1 M8 12 74 108 12 5,0
FB 82 35 40 45 50* - 50* 135 2 M10 16 75 115 12 5.8
FB 107 50 55 60 65* - 65* 170 2,5 M10 16 90 150 10 11
FB 127 50 60 70 75% - 75 200 3 M12 18 112 180 12 19
FB 140 65 75 80 90 - 95+ 250 5 M16 25 150 225 12 42
FB 200 110 120 - - - 120 300 5 M16 25 160 270 16 62
FB 270 140 - - - - 150 400 6 M20 30 212 360 18 150
FB 340 180 - - - - 240 500 5 M20 35 265 450 24 275
FB 440 220 - - - - 300 630 7,5 M30 40 315 560 24 510

Wopusty wg DIN 6885 ark.1. Otwory oznaczone * posiadaj wpusty wg DIN 6885 ark.3. Szeroko
we s znamionowymi i posiadaj wspé czynnik bezp. 2.

Sposéb monta u:

Wolnobiegi FB dostarczane s w
stanie gotowym do monta u i wy-
pe nione olejem. Wa powinien mie
tolerancj h6 lub j6. Punkt przy o e-
nia siy w pier cieniu zewn. powinien
le e pomi dzy o yskami kulkowy-

wpustu: klasa tolerancji IT10. Podane w tabeli momenty obroto-

Wolnobiegi standardowe s dost pne w krétkich terminach, inne otwory na zaméwienie.

mi — szczegOlnie w przypadku wol-
nobiegdw taktuj cych.

Kierunek obrotow:
Przy zamawianiu wielko ci FB 340
i FB 440 nale y poda :

- kierunek obrotéw roboczych

patrz c od strony kierunku X,

- kierunek przep ywu siy w ruchu
roboczym, tzn: ,pier cie zewn trz-
ny nap dza pier cie wewn trzny”
wzgl dnie odwrotnie ~pier cie
wewn trzny nap dza pier cie ze-
wn trzny”
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Typ BD ... R doczoowegopo czenia
Rodzaj z rolkami blokuj cymi

Wolnobieg BD 25R jako sprz go
roz czaj ce zastosowany w na-
p dzie przeno nikéw rolkowych
pieca przelotowego. Stalowe ele-
menty przeje d aj przez piec
zwi kszaj c pr dko . Abyto osi -
gn ka dorazowo nap dzane
koo a cuchowe posiada dwa
z by mniej ni koo nap dowe,
przez co zwi ksza si pr dko z
rolki na rolk . Przesuwaj c si po
rolkach, blok stalowy zakrywa
jednocze nie kilka rolek o r6 nej
pr dko ci obrotowej; wolnobieg
umo liwia natomiast rolkom obra-
caj cym si  wolniej dopasowanie
si do pr dko ci przesuwaj cego
si  po nich elementu. Rys.41

rubami

koo a cuchowe
nap dzane

ko o a cuchowe
nap dowe

14
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Typ BD ... R doczoowego po czenia rubami
Rodzaj z rolkami blokuj cymi
Z—ilo otworow
mocuj cych dla
rub G na rednicy T
Typ standardowy Otwor d B D F G H K L R S T 7
Moment tandard .
Typ o’lzlrr(;t. S arr]nn?r T\L?n nr]nar:'n( mm mm mm mm mm mm mm mm mm
BD 12R 150 15 - - 12 15| 605 71 075 M5 25 3 68 45 3 56 4
BD 15R 230 20 - - 15 20 | 625 8L 075 M5 25 3 70 50 3 65 4
BD 18 R 340| 25 - - 18 25 | 625 96 075 M5 25 3 70 60 3 80 6
BD 20 R 42030 - - 20 30 | 655 106 0,75 M6 26 5 77 70 2,5 90 6
BD 25R 800 | 35 40 - 25 40 | 81,5 126 0,75 M6 30 5 93 80 25 105 6
BD 28 R 1200| 35 40 45 25 45 | 815 13 075 M8 30 6 95 90 4 115 6
BD 30 R 1600 | 45 50 - 30 50 | 885 151 0,75 M8 36 6 102 100 4 130 6
BD35R 1800| 50 55 - 3 55| 95 161 0,75 M8 35 6 110 110 4 140 6
BD 40 R 3500| 45 55 60 40 60 |1025 181 0,75 M10 37 6 116 120 65 160 6
BD 45 R 7100| 55 65 70 40 70 |1155 196 1,25 M12 385 6 130 130 85 170 8
BD 50 R 7500| 70 75 - 50 75 [1175 206 125 M12 395 6 132 140 85 180 8
BD52 R 9300| 65 75 80 50 80 1305 216 1,75 M14 445 8 150 150 85 190 8
BD 55 R 12500| 75 85 90 50 90 [146,5 246 1,75 M14 48 10 170 160 65 215 8
BD 60 R 14500| 85 95 100 70 105 1825 291 1,75 M14 55 10 206 190 65 250 8
BD 70 R 22500 (120 - - 70 120 1925 321 1,25 M16 585 10 215 210 9 280 8
BD 80 R 25000(130 - - 80 130 2005 351 1,75 M16 60 10 224 220 85 310 8
BD 90 R 35500 (140 - - 90 140 [210,5 371 275 M16 68 10 236 240 75 330 10
BD 95R 35000(150 - - 90 150 [223,5 391 2,75 M16 79 10 249 250 65 345 10
BD 100 R 57500150 - - 100 150 |2485 411 3,75 M20 79 10 276 270 115 365 10

Rowek wpustowy wykonany wg DIN 6885 ark.1.

zawieraj wspo czynnik bezpiecze stwa w wysoko ci 2.

na zamowienie.

Sposéb monta u:

Wolnobiegi serii BD dostarczane s
wype nione olejem lub smarem ,w
stanie gotowym do monta u. Tole-
rancj wa u dobra nale y h6 lub 6.

Dostawa nie obejmuje
cych.

Tolerancja szeroko ci rowka JS 10. Podane w tabeli momenty obrotowe s znamionowymi,
Wolnobiegi standardowe dost pne s w krétkim czasie, inne otwory wykonywane s

Wa ciwo ci

Centrowanie na obu pokrywach
nadaje si szczegolnie do zabudowy
maych i w skich cz ci, takich jak
koa a cuchowe, ko a z bate.

rub mocuj -
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Typ BD ... X do czoowego po czenia
Rodzaj z elementami blokuj cymi

Wolnobieg BD 45 SX z koem
a cuchowym jako sprz go roz -
Czaj ce po osi gni ciu danej pr d-
ko ci obrotowej, umieszczone na
ko cu wau szybko-obrotowego
nap du g éwnego. Koo a cucho-
we po czone jest z nap dem
pomocniczym. W normalnej pracy
(przy swobodnych obrotach) pier-
cie wewn trzny wyprzedza sto-
j cy w bezruchu pier cie ze-
wn trzny z przykr conym rubami
koem a cuchowym.

Rys. 38.

rubami
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Typ BD ... X doczoowego po czenia rubami
Rodzaj z elementami blokuj cymi
Z—ilo otworéw
mocuj cych dla
rub G na rednicy T
Typ z odchylaniem X poprzez si od rodkow a B D = G H K L R S T 7
i — Otwor d
wa obraca si szybciej
Standard min
Mom. | pr dk Mom, |Pr dkjmax
Typ obr. |roz cz Typ obr. ro; Sl mm [mm mm  mm mm mm mm mm mm mm

Nm | min™ NM | mint
BD 20 DX 420| 750 |BD 20 DXG 420| 750/30 - - 20 30/655 106 0,75 M6 26 5 77 70 25 90 6
BD 25DX| 700| 700 |BD 25DXG 700| 700|{35 40 - 25 40(81,5 126 075 M6 30 5 93 80 25 105 6
BD 30DX| 1250{ 630 |BD 30DXG | 1250| 630|45 50 - 30 50/885 151 0,75 M8 36 6 102 100 4 130 6
BD 40DX| 1700| 610 |BD 40DXG | 1700 610/45 55 60 40 60/1025 181 0,75 M10 37 6 116 120 6,55 160 6
BD 45SX | 2300| 400 |BD 45SXG | 2300| 400|55 65 70 40 70|1155 196 125 M12 385 6 130 130 85 170 8
BD 52 SX | 5600[ 320 |BD 52 SXG | 5600{ 320|65 75 80 50 80|130,5 216 1,75 M14 445 8 150 150 85 190 8
BD 55SX | 7700| 320 |BD 55SXG | 7700 320{75 85 90 50 90|1465 246 1,75 M14 48 10 170 160 6,5 215 8
BD 60 SX |14 500{ 250 |BD 60 SXG |14 500| 250|85 95 100 70 105|182,5 291 1,75 M14 55 10 206 190 6,5 250 8
BD 70 SX |21000| 240 |BD 70 SXG [21000| 240120 - - 70 120({192,5 321 1,25 M16 585 10 215 210 9 280 8
BD 100SX |42 500| 210 |BD 100SXG |42 500] 210{150 - - 100 150/248,5 411 3,75 M20 79 10 276 270 11,5 365 10

Rowek wpustowy wykonany wg DIN 6885 ark.1. Tolerancja szeroko ci rowka JS 10. Podane w tabeli momenty obrotowe s znamionowymi,
pne s w krétkim czasie, inne otwory wykonywane s na

zawieraj wspoé czynnik bezpiecze stwa w wysoko ci 2. Wolnobiegi standardowe dost

zaméwienie.

Sposob monta  u:

Wolnobiegi serii BD dostarczane s
wype nione olejem lub smarem ,w
stanie gotowym do monta u. Tole-
rancj wa u dobra nale y h6 lub 6.

Dostawa nie obejmuje
cych.

rub mocuj -

Wa ciwo ci:

Centrowanie na obu pokrywach
nadaje si szczegolnie do zabudowy
maych i w skich cz ci, takich jak
koa a cuchowe, ko a z bate.
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Typ BM ... R dopo cze wpustowychna rednicy zewn

Rodzaj z rolkami blokuj cymi

Wolnobiegi BM 40 R jako sprz go
roz czaj ce nap dnaczopie wau
nap du gownego maszyny pa-
pierniczej. Koo na paski z bate
po czone jest z nap dem pomoc-
niczym. W normalnej pracy (swo-
bodne obroty wolnobiegu) pier-
cie wewn trzny wyprzedza sto-
j cy pier cie zewn trzny z nasa-
dzon tarcz ko a pasowego z ba-
tego. Podczas ustawiania (zablo-
kowany wolnobieg) maszyna na-
p dzana jest przez nap d pomoc-
niczy przez koo pasowe z bate
pracuj ce na niskich obrotach.
Rys. 60

trznej
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Typ BM ... R dopo cze wpustowychna rednicy zewn trznej
Rodzaj z rolkami blokuj cymi

Typ standardowy Otwor d A D L N p 0 S
ACL standard min max

Typ o’t\)lrIgt. . " — mm mm mm mm mm mm mm
BM 12 R 150 | 15 - - 12 15 83,5 70 68 5 3 35 3
BM 15 R 230 | 20 - - 15 20 94 80 70 5 3 37 3
BM 18 R 340 | 25 - - 18 25 110,5 95 70 8 4 36 3
BM 20 R 420 | 30 - - 20 30 121 105 77 8 4 35 2,5
BM 25 R 800 | 35 40 - 25 40 144 125 93 10 5 47 2,5
BM 28 R 1200 35 40 45 25 45 154,5 135 95 12 5 47 4
BM 30 R 1600 | 45 50 - 30 50 171 150 102 12 5 52 4
BM 35 R 1800 | 50 55 - 35 55 181,5 160 110 14 5,5 60 4
BM 40 R 3500 | 45 55 60 40 60 202 180 116 16 6 64 6,5
BM 45 R 7100 | 55 65 70 40 70 218 195 130 20 7,5 78 8,5
BM 50 R 7500 | 70 75 - 50 75 227 205 132 20 7,5 76 8,5
BM 52 R 9300 | 65 75 80 50 80 237 215 150 25 9 79 8,5
BM 55 R 12500 | 75 85 90 50 90 267 245 170 25 9 96 6,5
BM 60 R 14500 | 85 95 100 70 105 314 290 206 28 10 122 6,5
BM 70 R 22 500 | 120 - - 70 120 350 320 215 28 10 123 9
BM 80 R 25000 | 130 - - 80 130 380 350 224 32 11 128 8,5
BM 90 R 35500 | 140 - - 90 140 400 370 236 32 11 132 7,5
BM 95 R 35000 | 150 - - 90 150 420 390 249 36 12 137 6,5
BM 100 R 57 500 | 150 - - 100 150 450 410 276 36 12 156 11,5

Rowek wpustowy wykonany wg DIN 6885 ark.1. Tolerancja szeroko ci rowka JS 10. Podane w tabeli momenty obrotowe s znamionowymi,
zawieraj wspo czynnik bezpiecze stwa w wysoko ci 2. Wolnobiegi standardowe dost pne s w krdtkim czasie, inne otwory wykonywane s
na zamowienie.

Sposob monta  u:

Wolnobiegi serii BD dostarczane s  Dostawa nie obejmuje wpustu nie-
wype nione olejem, w stanie goto- zb dnego do po czenia wolnobiegu
wym do monta u. Tolerancj wau zcz ci przy czeniow .

dobra nale y h6 lub j6.
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Typ BM ... X dopo cze wpustowych na
Rodzaj z elementami blokuj cymi

Wolnobieg BM 60 SX jako blokada
ruchu powrotnego zamocowana na
ko cu wau po redniego przek ad-
ni walcowej czo owej. Wolnobieg
smarowany jest przez uk ad sma-
rowania przek adni.

Rys. 56

rednicy zewn

trznej

sworze utrzymuj cy
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WOLNOBIEGI - katalog 80

Typ BM dopo cze wpustowychna rednicy zewn trznej
Rodzaj z elementami blokuj cymi

Typ z odchylaniem X poprzez si- pd rodkow otwér d A D L N p Q s

wa obraca si szybciej

Standard min  max
Mom. [Pr dk Mom. | pr dk
Typ obr. rogz- Typ obr. |roz cz mm mm mm | mm mm mm mm m mm mm

NM | pin? Nm | min®
BM 20 DX| 420|750 |[BM 20 DXG| 420| 750 |30 - - 20 30 [121 105 77 8 4 35 2,5
BM 25DX| 700|700 |[BM 25DXG| 700| 700 |35 40 - 25 40 (144 125 93 10 5 47 2,5
BM 30 DX| 1250|630 |BM 30DXG | 1250| 630 |45 50 - 30 650 |171 150 102 12 5 52 4
BM 40 DX| 1700|610 |[BM 40 DXG| 1700/ 610 |45 55 60 40 60 [202 180 116 16 6 64 6,5
BM 45 SX| 2300|400 |BM 45DXG| 2300 400 |55 65 70 40 70 (218 195 130 20 7,5 78 8,5
BM 52 SX| 5600|320 |BM 52 SXG | 5600 320 |65 75 80 50 80 (237 215 150 25 9 79 8,5
BM 55 SX| 7700|320 |BM 55SXG | 7700 320 |75 85 90 50 90 (267 245 170 25 9 96 6,5
BM 60 SX |14 500| 250 |BM 60 SXG [14500{ 250 |85 95 100 70 105 (314 290 206 28 10 122 6,5
BM 70 SX |21 000| 240 |BM 70 SXG |21 000| 240 [120 - - 70 120 (350 320 215 28 10 123 9
BM 100SX |42 500 210 |BM 100SXG |42 500| 210 |150 - - 100 150 |450 410 276 36 12 156 11,5

Rowek wpustowy wykonany wg DIN 6885 ark.1.

Sposob monta  u:
Wolnobiegi serii BM dostarczane s
wype nione olejem lub smarem ,w
stanie gotowym do monta u. Tole-
rancj wa u dobra nale y h6 lub 6.

Tolerancja szeroko ci rowka JS 10. Podane w tabeli momenty obrotowe s znamionowymi,
zawieraj wspo czynnik bezpiecze stwa w wysoko ci 2. Wolnobiegi standardowe dost pne s w krotkim czasie, inne otwory wykonywane s
na zamoéwienie.

Dostawa nie obejmuje wpustu do
mocowania wa u
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Typ FBO dobierany do istniej

cych elementow klienta

Rodzaj z elementami blokuj cymi

Wolnobieg FBO 127 SF typ stan-
dardowy jako sprz go jednokie-
runkowe roz czaj ce nap d po-
mi dzy nap dem pezaj cym a
nap dem géwnym w mynie ce-
mentowym. Podczas ruchu pe za-
j cego przez sprz go na wale
nap dzany jest pier cie ze-
wn trzny. Wolnobieg pracuje za-
blokowany i nap dza Maszyn
niskimi obrotami przez przek adni
g 6wn . Podczas normalnej pracy
(bieg swobodny wolnobiegu) pier-
cie wewn trzny wyprzedza i
przek adnia pe zaj ca zostaje au-
tomatycznie od czona. Wolnobieg
pod czony jest do uk adu smaro-
wania nap du g éwnego.

Rys.111.
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Typ FBO dobierany do istniej  cych elementéw klienta
Rodzaj z elementami blokuj cymi

Z—ilo otworéw
mocuj cych dla
rub G na rednicy T

Typ Typ Typ Typ z odchylaniem Z si od rodk. | Typ z odchylaniem X si od-

standardowy ze szlifem P z RIDUVITem pier cie zewn.obracasi szybciej| rodk.- wa obraca si szybciegj

o Mom.obr - Mom.obr o Mom.obr o Mom.obr Pr:)zdkgz - Mom.obr Pr:)zdkgz

yp Nm yp Nm yp Nm yp Nm i~ yp Nm —

FBO 37 SF 200|FBO 37 SFP 120|FBO 37 SFT 200|FBO 37Cz 110 850 - - -

FBO 44 SF 320|FBO 44 SFP 180|FBO 44 SFT 320|FBO 44 CZz 180 800|FBO 44 DX 130/ 860
FBO 57 SF 630|FBO 57 SFP 310|FBO 57 SFT 630|FBO 57 Lz 430 1 400|FBO 57 DX 460| 750
FBO 72 SF 1250|FBO 72 SFP 630|FBO 72 SFT 1250|FBO 72LZ 760 1220|FBO 72 DX 720| 700
FBO 82 SF 1800|FBO 82 SFP 750|FBO 82 SFT 1800|FBO 82 SFz 1700 1450|FBO 82 DX 1000| 670

FBO 107 SF 2 500|{FBO 107 SFP 1 250(FBO 107 SFT 2 500({FBO 107 SFZ 2500 1 300|{FBO 107 DX 1500{ 610

FBO 127 SF 5 000|FBO 127 SFP 3 100({FBO 127 SFT 5 000({FBO 127 SFZ 5000 1200(FBO 127 SX 3400| 380
FBO 140 SF 10 000|FBO 140 SFP 6 300{FBO 140 SFT 10 000|FBO 140 SFz 10 000 950(FBO 140 SX 7500| 320
FBO 200 SF 20 000|FBO 200 SFP 12 500|FBO 200 SFT 20 000|FBO 200 SFz 20 000 680|FBO 200 SX 23000| 240

FBO 270 SF | 40 000(FBO 270 SFP 25 000|FBO 270 SFT 40 000|FBO 270 SFZ 40 000 600(FBO 270 SX 40000 210
FBO 340 SF | 80 000|FBO 340 SFP 50 000|FBO 340 SFT 80 000|FBO 340 SFZ 80 000 540 - - -
FBO 440 SF | 160 000|FBO 440 SFP | 100 000|FBO 440 SFT | 160 000|FBO 440 SFZ | 160 000 470 - - -

Wielko Otwor d B ¢ c? D E FY G L T z
wolnobiegu standard max
mm mm | mm mm mm mm mm mm mm mm mm

FBO 37 14 16 18 20 22* 22* 25 3,7 4,3 - 85 30 55 M6 48 70 6
FBO 44 20 22 25* - - 25* 25 3,7 4.4 4,7 95 35 62 M6 50 80 8
FBO 57 25 28 30 32* - 32* 30 4,2 7,4 7,7 110 45 75 M8 65 95 8
FBO 72 35 38 40 42* - 42* 38 3,7 4.4 4,9 132 55 90 M8 74 115 12
FBO 82 35 40 45 50* - 50* 40 6,6 6,6 6,6 145 65 100 M10 75 125 12
FBO 107 50 55 60 65* - 65* 45 8,1 8,1 8,1 170 80 125 M10 90 150 12
FBO 127 50 60 70 75* - 75* 68 6,9 6,9 7,9 200 95 145 M12 112 180 12
FBO 140 65 75 80 90 - 95* 68 19,1 19,1 20,1 250 120 180 M16 150 225 12
FBO 200 110 120 - - - 120 85 14,1 14,1 15,1 320 160 240 M16 160 288 16
FBO 270 140 - - - - 150 100 22,5 22,5 22,5 420 200 310 M20 212 370 18
FBO 340 180 - - - - 240 125 25,6 25,6 - 497 300 380 M20 265 450 24
FBO 440 220 - - - - 300 150 34,1 34,1 - 627 380 480 M30 315 560 24

Rowek wpustowy wykonany wg DIN 6885 ark.1. Otwory oznaczone * posiadaj rowek wpustowy wg DIN 6885 ark.3. Szeroko rowka wpustowego w klasie
tolerancji IT 10. Podane w tabeli momenty obrotowe s znamionowymi, zawieraj wsp6 czynnik bezpiecze stwa w wysoko ci 2. Wolnobiegi ze standardowymi
otworami dost pne s w krétkim czasie, inne otwory wykonywane s na zaméwienie.

1y g boko centrowaniacz ciprzy czeniowejdlatypu standardowego, ze szlifem P i dla RIDUVITu.

2) g boko centrowaniacz ciprzy czeniowejdlatypu z odchylaniem Z elementéw blokuj cych si  od rodkow

) g boko centrowaniacz ciprzy czeniowejdlatypu z odchylaniem X elementéw blokuj cych si  od rodkow
) rednica centrowania cz ci przy czeniowej H7

W,

Sposob monta  u: dobra naley h6 lub j6. Naley Wa ciwo ci

Istotnymi wymiarami dla cz ci przy- zapewni odpowiednie smarowanie Do wolnobiegéw FBO Kklient powi-
czeniowej s rednica centrowania olejowe i zalecan jako oleju. nien dopasowa konstrukcj swojej
F i g boko C. Tolerancj wau cz ciprzy czeniowej.
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Typ FA zd wigni posuwu

Rodzaj z elementami blokuj cymi

Wolnobieg FA 82 SFP przy nap -
dzie walcéw posuwowych do
transportu materia u.

Wolnobieg posuwowy (skokowy)
nap dzany jest przez tarcz mi-
mo rodu z regulowanym skokiem.
Wykonanie z tzw. szlifem P daje
wy sz ywotno i nadaje si do
czutego za czania. Rys. 88
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Typ FA zd wigni posuwu

Rodzaj z elementami blokuj cymi

Typ Typ 5
standardowy ze szlifem P Ol & = c = E = Ls i N1
Mom.obr. Mom.obr Standard max
Typ Nm Typ Nm . . mm mm mm mm mm mm mm mm mm
FA 37 SF 230|FA 37 SFP 120| 20 25 - 25* 28 35 76 12 90 35 - 115 -
FA 57 SF 630|FA 57 SFP 320| 30 35 40 42* 38 50 100 16 125 45 - 145 -
FA 82 SF 1600|FA 82 SFP 900| 50 55 - 65* | 48 60 140 18 160 60 - 21 -
FA 107 SF 2 500|FA 107 SFP 1350] 70 80 - 85* 50 80 170 20 180 65 - 225 -
Rowek wpustowy wykonany wg DIN 6885 ark.1. Otwory oznaczone * posiadaj rowek wpustowy wg DIN 6885 ark.3. Szeroko rowka wpu-

stowego w klasie tolerancji IT 10. Podane w tabeli momenty obrotowe s znamionowymi, zawieraj wspo czynnik bezpiecze stwa w wysoko ci

2. Wolnobiegi ze standardowymi otworami dost pne s w krétkim czasie, inne otwory wykonywane s na zamoéwienie.

Sposéb monta  u:

Tolerancj wau dobra nale y h6
lub j6. D wignie posuwu nie s
hartowane, poniewa klient wykonu-
je w niej odpowiedni otwér. Rami
reakcyjne blokady ruchu powrotne-
go typu FAA nie mo e by zablo-
kowane. Powinno mie luz osiowy i
obwodowy wielko ci 0,5 do 2 mm.

Wa ciwo ci

Prosty, korzystny cenowo wolnobieg
krokowy z u o yskowaniem lizgo-
wym do niskiej i redniej ilo ci cyKkli
za cze . Wolnobiegi te posiadaj
smarowanie smarem staym i nie
wymagaj konserwaciji.

Typ FAA to zespd wolnobiegu kro-
kowego i blokady ruchu powrotnego.
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Wolnobiegi kompletne FBL

Kompletne wolnobiegi FBL ze sprz -
gem do waéw z uszczelnionymi ele-
mentami blokuj cymisu do czenia
dwoch wa 6w. S wype nione olejem i
gotowe do zamontowania.

Oprécz serii standardowej dost pne
réwnie w wersji 0 podwy szonej Y-
wotno ci.
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Typ FBL
ze sztywnym sprz

g em do wa 6w do du

ych przesuni

Rodzaj z elementami blokuj cymi

wa ow

Typ Typ z odchylaniem ';yp;i od rodkow
standardowy z RIDUVITu - odeny . .
pier cie zewn. obraca si szybcigj
Mom.obr. Mom.obr. Mom.obr. Pr dk.roz czania
W Nm T Nm e Nm min™
FBL 37 SF 85| FBL 37 SFT 85| FBL 37Cz 85 850
FBL 44 SF 190 | FBL 44 SFT 190 |FBL 44 Cz 180 800
FBL 57 SF 500 | FBL 57 SFT 500 | FBL 57 LZ 430 1400
FBL 72 SF 500 | FBL 72 SFT 500 | FBL 72 Lz 500 1220
FBL 82 SF 1000 | FBL 82 SFT 1000 | FBL 82SFz 1000 1450
FBL 107 SF 2000 | FBL 107 SFT 2 000 | FBL 107 SFz 2 000 1 300
FBL 127 SF 4000 | FBL 127 SFT 4000 | FBL 127 SFZ 4 000 1200
FBL 140 SF 8 000 | FBL 140 SFT 8 000 | FBL 140 SFzZ 8 000 950
Wielko VEERIEE | DERIEE Bs -y B C D E F H L M O
wolnobiegu standard JEERS [T max- mm mm mm mm mm  mm mm mm mm mm
mm mm [ mm mm

FBL 37 14 16 18 20 22* 22* | 16 35 (110 62 12 75 53 0,5 33 48 42 124

FBL 44 20 22 25% - - 25* | 20 42 |135 65 14 90 66 05 41 50 53 140

FBL 57 25 28 30 32 - 32* | 30 50 (160 82,5 16 100 85 05 51 65 62 170

FBL 72 35 38 40 42* - 42* | 30 50 |160 89,5 16 125 85 1 51 74 62 178

FBL 82 35 40 45 50 - 50* | 40 70 |200 92 20 135 104 2 65 75 79 204

FBL 107 50 55 60 65* - 65* | 50 90 (250 1115 25 170 150 25 81 90 100 250

FBL 127 50 60 70 75 - 75* | 60 110 (315 138 32 200 175 3 101 112 124 313

FBL 140 65 75 80 90 - 95* | 75 140 |400 183,5 40 250 216 5 130 150 160 410
Rowek wpustowy wykonany wg DIN 6885 ark.1. Otwory oznaczone * posiadaj rowek wpustowy wg DIN 6885 ark.3. Szeroko rowka wpu-

stowego w klasie tolerancji IT 10. Podane w tabeli momenty obrotowe s znamionowymi, zawieraj wsp6 czynnik bezpiecze stwa w wysoko ci
2. Wolnobiegi ze standardowymi otworami dost pne s w krétkim czasie, inne otwory wykonywane s na zamowienie.

Sposéb monta  u:

Wolnobiegi FBL dostarczane s w
stanie gotowym do monta u, wype -
nione olejem. Tolerancj wau d;
dobra nale y h6 lub j6. Tarcza
wyréwnawcza musi mie przy mon-
ta u luz osiowy, aby o yska wolno-
biegu nie ulegy zaci ni ciu przy
rozszerzaniu cieplnym.

Sprz go wau dostarczane jest
osobno. W zale no ci od danych

obrotbw mo na je zamontowa po
lewej lub prawej stronie wolnobiegu.

Wa ciwo ci:

Sztywne sprz g o wyrbwnawcze do
wa 0w RINGSPANNA mo e przej
du e przemieszczenia promieniowe
i k towe waodw, nie uszkadzaj c
przy tym o yskowania.

Dopuszczalne przesuni cie réwno-

leg o ciosi: £ 0,005 xA

Dopuszczalne przesuni cie k towe:
£1,5°

Materia tarczy wyréwnawczej od-

porny jest na ole;.
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Typ FBE z elastycznym sprz gem do wadéw przeznaczonym do wysokich momentéw
obrotowych - rodzaj z elementami blokuj cymi
Typ
I Typ z odchylaniem Z si od rodkow
standardowy z RIDUVITem . . . .
pier cie zewn. obraca si szybciej
T Moment obrot. T Moment obrot. T Moment obrot. Pr dko roz cz.
yp Nm yp Nm yp Nm min™
FBE 24 CF 45 FBE 24 CFT 45 - - -
FBE 27 CF 80 FBE 27 CFT 80 - - -
FBE 37 SF 200 FBE 37 SFT 200 FBE 37Cz 110 850
FBE 44 SF 320 FBE 44 SFT 320 FBE 44Cz 180 800
FBE 57 SF 630 FBE 57 SFT 630 FBE 57LZ 430 1 400
FBE 72SF 1250 FBE 72 SFT 1250 FBE 72LZ 760 1220
FBE 82SF 1800 FBE 82 SFT 1 800 FBE 82 SFzZ 1700 1450
FBE 107 SF 2500 FBE 107 SFT 2500 FBE 107 SFZ 2500 1300
FBE 127 SF 5000 FBE 127 SFT 5000 FBE 127 SFZ 5000 1200
FBE 140 SF 10 000 FBE 140 SFT 10 000 FBE 140 SFZ 10 000 950
FBE 200 SF 20 000 FBE 200 SFT 20 000 FBE 200 SFZ 20 000 680
FBE 270 SF 40 000 FBE 270 SFT 40 000 FBE 270 SFZ 37 500 600
FBE 340 SF 80 000 FBE 340 SFT 80 000 FBE 340 SFZ 80 000 540
FBE 440 SF 160 000 FBE 440 SFT 160 000 FBE 440 SFZ 160 000 470
Wielko standa\rdrEdnlca o max miandmca rg;x A = 2 = F H o M ©
wolnobiegu mm mm mm mm mm mm mm mm mm
mm mm [ mm mm

FBE 24 12 14* - - - 14+ |10 35 | 77 45 62 55 1 28 50 40 114
FBE 27 15 17* - - - 17* |10 40 | 90 47 68 65 1 32 52 45 123
FBE 37 14 16 18 20 22+ 22* |10 45 [114 44 75 72 0,5 28 48 48 122,5
FBE 44 20 22 25* - - 25% |10 50 |127 45 90 78 0,5 31 50 52 129,5
FBE 57 25 28 30 32 - 32 |20 60 |158 60 100 95 0,5 39 65 61 162,5
FBE 72 35 38 40 @ 42¢ - 42 |20 70 |181 68 125 110 1 44 74 67 184
FBE 82 35 40 45 50% - 50* |25 75 |202 67 135 120 2 46 75 75 200
FBE 107 50 55 60 65* - 65* |30 80 |230 81 170 130 2,5 48 90 82 230
FBE 127 50 60 70 75 - 75% |45 100 |294 102 200 160 3 56 112 97 288
FBE 140 65 70 80 90 - 95* |60 120 (330 135 250 200 5 80 150 116 350
FBE 200 110 120 - - - 120 |85 160 [432 143 300 255 5 104 160 160 408
FBE 270  |140 - - - - 150 | - 180 (553 190 400 300 6 145 212 230 512
FBE 340  |180 - - - - 240 | - 235 |725 240 500 390 75 173 265 285 637,5
FBE 440  |220 - - - - 300 | - 265 832 290 630 435 75 183 315 310 737,5

Rowek wpustowy wykonany wg

DIN 6885 ark.1. Otwory oznaczone * posiadaj
tolerancji IT 10. Podane w tabeli momenty obrotowe s znamionowymi, zawieraj

otworami dost pne s w krotkim czasie, inne otwory wykonywane s na zamoéwienie.

Sposob monta  u:

Wolnobiegi FBE dostarczane s w
stanie gotowym do monta u, wype -
nione olejem. Tolerancj

dobra nale y h6 lub j6.

wau d;

Elastyczne sprz go wa 6w dostar-

wolnobiegu.

rowek wpustowy wg DIN 6885 ark.3. Szeroko
wspé czynnik bezpiecze stwa w wysoko ci 2. Wolnobiegi ze standardowymi

rowka wpustowego w klasie

W a ciwo ci: Jest to zesp6 wolno-

czane jest osobno. W zale no ci od
danych obrotéw mo na je zamon-
towa po lewej lub prawej stronie

biegu z elastycznym sprz gem do

czenia wa 6éw. Nadaje si

do do-

brze wyosiowanych wa 6w. Elemen-

ty elastyczne s

odporne na olej.
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Typ FBWE dodu ych

Rodzaj z elementami blokuj cymi

rednic wa 6w

Typ Typ z odchylaniem ;ygi od rodkow
standardowy z RIDUVITem . ny’ . .
pier cie zewn. obraca si szybciej
Moment obrotowy Moment obrotowy Moment obrotowy | Pr dko roz cz.
1) Nm IR Nm R Nm min™

FBWE 37 SF 200 FBWE 37 SFT 200 FBWE 37 CzZ 110 850

FBWE 44 SF 320 FBWE 44 SFT 320 FBWE 44 Cz 180 800

FBWE 57 SF 630 FBWE 57 SFT 630 FBWE 57 LZ 430 1400

FBWE 72 SF 1250 FBWE 72 SFT 1250 FBWE 72LZ 760 1220

FBWE 82 SF 1800 FBWE 82 SFT 1800 FBWE 82 SFZ 1700 1450

FBWE 107 SF 2 500 FBWE 107 SFT 2500 FBWE 107 SFZ 2500 1300

FBWE 127 SF 5000 FBWE 127 SFT 5000 FBWE 127 SFZ 5000 1200

FBWE 140 SF 10 000 FBWE 140 SFT 10 000 FBWE 140 SFZ 10 000 950
Wielko TR @ . FELNIE Gy A E H o K M N O P R
wolnobiegu [ DRfER | fanll ke mm mm mm mm mm mm mm mm mm

mm mm mm mm

FBWE 37 16 30 10 45 114 72 28 34,5 48 45 211 52 80
FBWE 44 20 36 10 50 127 78 31 36,5 52 47 225 60 95
FBWE 57 25 45 | 20 60 158 96 39 355 61 50 268 72 105
FBWE 72 30 55 | 20 70 181 110 44 45 67 60 304 88 130
FBWE 82 40 60 | 25 75 202 120 46 52 75 68 337 96 143
FBWE 107 50 85 | 30 80 230 130 48 61 82 85 390 130 180
FBWE 127 60 100 45 100 294 160 56 75 97 100 472 152 210
FBWE 140 60 125 | 60 120 330 200 80 115 115 140 598 195 265

Rowek wpustowy wykonany wg DIN 6885 ark.1. Szeroko

s znamionowymi, zawieraj wspo czynnik bezpiecze stwa w wysoko ci 2.

Sposob monta  u:

W a ciwo ci:

rowka wpustowego w klasie tolerancji IT 10. Podane w tabeli momenty obrotowe

Wolnobiegi FBWE dostarczane s w
stanie gotowym do monta u, wype -
nione olejem. Osobno dostarczane
S sprz go elastyczne, piasta osa-
dzana na wale i czop wau. W za-
le no ci od danych obrotéw mo -
na je zamontowa po lewej lub pra-
wej stronie wolnobiegu.

Jest to wolnobieg w po czeniu z
elastycznym sprz gem do wa 6w i
piast osadzan na wale. Nadaje
si  do wa ciwie wyosiowanych
wa ow. Znajduje  zastosowanie
szczegblnie w sytuacjach, je eli
moment obrotowy, ktéry chcemy
przenie , jest niski w stosunku do
rednicy wa u. Nie jest wymagany

woéwczas du y wolnobieg, co wyni-
ka oby z ograniczonej rednicy we-
wn trznej. Sprz g o wykazuje nie-
du e zu ycie z uwagi na to, e w
normalnej eksploatacji nie pracuje, a
w czasi na niewielkie obroty tylko
w ruchu pe zaj cym. Elementy ela-
styczne sprz g a wykonano z mate-
ria u olejoodpornego.
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Typ FKh do nap dow wielosilnikowych

Wolnobiegi FKh z hydrodynamicz-
nym unoszeniem elementéw bloku-
j cych stosowane s woéwczas, gdy
urz dzenie nap dzane ma by wy-
biérczo dwoma lub wi cej silnikami
wzgl dnie turbinami o jednakowej
lub zbli onej ilo ci obrotéw. Wolno-
bieg czy automatycznie pracuj cy
w danej chwili nap d z urz dzeniem
(np. pomp zasilaj ¢ zbiornik, dmu-
chaw itd.) zast puj c w ten sposob
stosowane sprz ga za czalne wy-
magaj ce przy zmianie nap du do-
datkowego ich uruchomienia. Rys.
35

Sprz go roz czalne do nap dow
wielosilnikowych w wykonaniu spe-
cjainym z obudow . Hydrodyna-
miczne odchylanie (roz czanie)
elementdéw blokuj cych gwarantuje
prac ci g bez zu ywania si .
Obudowa pozwala kontrolowa i
wymienia olej bez konieczno ci
wy czania nap du z ruchu. Jest to
idealne rozwi zanie do nap déw
wielosilnikowych pracuj cych w ru-
chu 24-godzinnym. Szczegdéy w
katalogu 80.1 ,Nap dy wielosilniko-
we”. Rys. 80.
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Typ FKh i FKhE

ze sprz g em do wa 6w przy nap

dach wielosilnikowych

Rodzaj z elementami blokuj cymi

typ FKhE

Z—ilo otworéw
mocuj cych dla
rub G na rednicy T

typ FKh

Typ zhydrodynamicz- | omerd |A B D E F G H K M N O R Tz
nym odchylaniem ele-
mentéw blokuj cych
FKh i FKhE stand. max
) Mom.obr
Wielko Nm mm mm mm mm mm mm mm mm  mm mm mm mm mm  mm mm
24 ATR 1100| 35 40* 202 90 170 120 1 M10 11 9 95 75 46 221 135 115 6
28 ATR 1800| 45 50* 202 103 186 120 1 M10 11 11 105 75 46 231 135 115 12
94 ATR 2 500| 60 60 230 112 210 130 7 M10 16 9 120 82 48 256 170 150 10
106 ATR 4 200| 70 75* 294 116 250 160 7,5 M12 8 18 125 97 56 296,5 200 180 12
148 ATR 70000 90 95 |330 156 291 200 7,5 Ml6 25 9 165 116 80 362,5 250 225 12
2.53 ATR 14000| 90 95 378 241 345 225 2 M16 25 6 245 140 90 472 250 220 16
2.62 ATR 22 000{110 120* 432 268 387 255 1 M16 25 6 270 160 104 522 300 270 16

Rowek wpustowy wykonany wg DIN 6885 ark.1. Otwory oznaczone * posiadaj

rowek wpustowy wg DIN 6885 ark.3. Szeroko

rowka wpu-

stowego w klasie tolerancji IT 10. Podane w tabeli momenty obrotowe s znamionowymi, zawieraj wsp6 czynnik bezpiecze stwa w wysoko ci
2. Wolnobiegi ze standardowymi otworami dost pne s w krétkim czasie, inne otwory wykonywane s na zamowienie.

Kierunek obrotéw:
Przy zamo6wieniu poda nale y:
1. Kierunek obrotow w czania
(zabierania) patrz ¢ z kierunku
X.

2. Maks. pr dko  obrotow przy
W czaniu (zabieraniu).

3. Maks. pr dko obrotow pier-
cienia zewn trznego przy roz-
czaniu nap du w ruchu jao-

wym

Sposéb monta  u:

Wolnobiegi FKhE dostarczane s w
stanie gotowym do monta u, wype -
nione olejem. Tolerancj wau d;
dobra nale y h6 lub j6. Monta
powinien by zasadniczo tak wyko-
nany, aby nap d nast powa przez
pier cie wewn trzny, a pier cie
zewn trzny obraca si  w czasie
pracy wolnobiegu swobodnie.

Wa ciwo ci

Hydrodynamiczne odchylanie ele-
mentow blokuj cych zapewnia ca -
kowite roz czenie elementow blo-
kuj cych w trakcie ruchu ja owego.

Way podlegaj ce po czeniu musz
by dobrze ustawione wspé osiowo.
Materia  elastycznych elementéw
sprz ga wyréwnawczego jest od-
porny na olej.
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Typ FON i FO do czo owego po  czenia
Rodzaj z elementami blokuj cymi

Wolnobieg FON 72 SFZ jako
sprz go roz czalne w nap dzie
rozrusznika turbiny  spalinowe;j.
Turbina nap dzana jest przy roz-
ruchu przez po czony (zamkni ty)
wolnobieg. Po osi gni ciu wyma-
ganych obrotéw przez turbin ze-
wn trzny pier cie  wolnobiegu
obraca si b dzie pr dzej ni
nap d rozrusznika i nast pi jego
automatyczne roz czenie. W pra-
cy turbiny zastosowany jest typ Z
roz czania si od rodkow , tzn.
elementy blokuj ce odchylaj si
od bie ni, przez co sprz g o pracu-
je bezstykowo, nie ma zu ycia.

Sprz go roz czalne FON 200 SFZ
w przek adni m yna cementowego.
Wolnobieg su y jako sprz g o roz-

czaj ce nap d zintegrowanej
przek adni pe zaj cej. Przy w czo-
nym nap dzie gownym pier cie
zewn trzny wyprzedza (obraca si
z wi ksz pr dko ci ) ni wa na-
p du przek adni pe zaj cej. Roz -
czanie typu Z dzi ki sile od rodko-
wej zapewnia bezstykow prac ,
bez zu ycia elementdéw.

rubowego
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Typ FON i FO doczoowegopo czenia rubowego
Rodzaj z elementami blokuj cymi
Typ FON
od F=180
do F=145
Z—- ilo otworéw
mocuj cych
do rub G
na rednicy T
Typ
Typ Typ i i i
zroz czaniem (odchylaniem) Z si od rodkow
SIEMEETE 01757 AL pier cie zewn trzny obraca si szybciej
Typ z pier- Typ k_)ez_ Moment Typ z pier- Typ t_)ez_ Moment Typ z pier cie- | Typ bez pier- Moment | Pr dko _
cieniem pier cienia | obrotowy cieniem pier cienia | obrotowy - A obrotowy | roz czania
niem wewn. cienia wewn. S
wewn. wewn. Nm wewn. wewn. Nm Nm min
FON 37 SF |FO 37 SF 220 |FON 37 SFT |FO 37 SFT 220|FON 37 SFz FO 37 SFz 180 2900
FON 44 SF |FO 44 SF 315 |FON 44 SFT |FO 44 SFT 315|FON 44 SFz FO 44 SFz 250 2 250
FON 57 SF |FO 57 SF 630 |FON 57 SFT [FO 57 SFT 630|FON 57 SFZ FO 57 SFz 630 2000
FON 72 SF |FO 72 SF 1250 |FON 72 SFT |[FO 72 SFT 1250|FON 72 SFz FO 72 SFz 1250 1550
FON 82SF [FO 82SF 1900 |FON 82SFT [FO 82SFT 1900|FON 82SFz |FO 82SFz 1700 1450
FON 107 SF |FO 107 SF 2800 [FON 107 SFT |FO 107 SFT 2 800|FON 107 SFzZ FO 107 SFzZ 2 500 1300
FON 127 SF |FO 127 SF 6 300 |[FON 127 SFT |FO 127 SFT 6 300 |FON 127 SFzZ FO 127 SFz 5000 1200
FON 140 SF |FO 140 SF 10 000 |FON 140 SFT |FO 140 SFT 10 000 |FON 140 SFz FO 140 SFzZ 10 000 950
FON 170 SF |FO 170 SF 16 000 |FON 170 SFT |FO 170 SFT 16 000 |FON 170 SFz FO 170 SFzZ 14 000 880
FON 200 SF |FO 200 SF 25000 |FON 200 SFT |[FO 200 SFT 25 000|FON 200 SFZ FO 200 SFZ 20 000 680
Wielko Standtgtr\évér d . A B D F G Ju L P T z
WOInOblegu mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
FON 37 FO 37 20 - - 25* 18,5 25 85 55 M6 37 35 0,5 70 6
FON 44 |FO 44 25 - - 32* 18,5 25 95 62 M6 44 35 0,5 80 8
FON 57 FO 57 30 35 40 42* | 23,5 30 110 75 M8 57 45 0,5 95 8
FON 72 FO 72 45 - - 55*% | 29,5 38 132 90 M8 72 60 1 115 12
FON 82 FO 82 50 55 - 65* |31 40 145 100 M10 82 60 1 125 12
FON 107 FO 107 70 - - 85* |33 45 170 125 M10 107 65 1 150 12
FON 127 FO 127 90 - - 100* |58 68 200 145 M12 127 75 1 180 12
FON 140 FO 140 100 - - 115* |58 68 250 180 M16 140 75 1 225 12
FON 170 FO 170 120 - - 140* | 60 70 290 210 M16 170 75 1 258 16
FON 200 FO 200 140 - - 155 |73 85 320 240 M16 200 85 15 288 16
Rowek wpustowy wykonany wg DIN 6885 ark.1. Otwory oznaczone * posiadaj rowek wpustowy wg DIN 6885 ark.3. Szeroko rowka wpu-

stowego w klasie tolerancji IT 10. Podane w tabeli momenty obrotowe s znamionowymi, zawieraj wsp6 czynnik bezpiecze stwa w wysoko-
ci 2. Wolnobiegi ze standardowymi otworami dost pne s w krétkim czasie, inne otwory wykonywane s na zamoéwienie.

Spos6éb monta  u:

Dla wolnobiegéw FON dobra tole-
ranci wau d h6 lub j6. Przy wol-
nobiegach FO dotrzyma wymaga
dotycz cych wykonania bie ni
patrz str. 42.

Przed

odpowiedni

uruchomieniem

jako

strona 46.

zapewni
nale y wystarczaj ce smarowanie i

oleju — patrz

Wa ciwo ci
Wolnobiegi FON i FO nie posiadaj
w asnego o yskowania. Stosowane

s tam, gdzie istniej ce o0 yska
stanowi centrowanie dla pier cieni
wolnhobiegu.
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Typ FXM do czo owego po czenia rubowego
Rodzaj z elementami blokuj cymi

Wolnobieg FXM 170-63 SX jako
sprz go roz czaj ce nap d po-
mi dzy przekadni géwn a nap -
dem pezaj cym. W normalnym
ruchu wewn trzny pier cie wol-
nobiegu wyprzedza (obraca si
szybciej) i wéwczas nap d pe zaj -
cy jest roz czony. Unoszenie ele-
mentéw blokuj cych si  od rodko-
w typ X zapewnia du ywotno
sprz ga roz czaj cego. W nap -
dzie pezaj cym przekazanie siy
nast puje przez wolnobieg na wa
g 6wny nap du. Smarowanie 0 ysk
sprz ga roz czalnhego odbywa si
olejem z przek adni g 6wnej. Kon-
strukcja posiada tylko jeden pier-
cie  uszczelniaj cy promieniowy
obci any tylko na niskich obrotach
przy pracy nap du pe zaj cego.

Typ. . Teoret. prd-| prd-

Zroz czaniem si Zznamionowy Znamionowe momenty obrotowe uwzgl dniaj ce istniej ce odchy ki ko owo ci i@ ko
od rodkow moment obr. oz - e

pier cie wewn.

obraca si szybciej Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm i i
FXM  31- 17DX 100 100 95 - - - - 890 5 000
FXM 38- 17 DX 150 140 130 - - - - 860 5000
FXM 46 - 25DX 390 380 350 - - - - 820 5 000
FXM 51- 25 DX 480 470 420 - - - - 750 5000
FXM 56 - 25 DX 580 570 490 - - - - 730 5000
FXM 61 - 19 DX 420 410 370 - - - - 750 5000
FXM 66 - 25DX 800 780 700 - - - - 700 5 000
FXM  76- 25DX 1050 1040 890 - - - - 670 5 000
FXM 86 - 25 DX 1350 1 300 1030 - - - - 630 5000
FXM 101- 25 DX 1700 1600 1400 - - - - 610 5000
FXM 85 - 40 SX 1900 1900 1800 1 800 1700 1600 - 430 6 000
FXM 100 - 40 SX 2700 2 600 2 500 2 400 2200 2 000 - 400 4500
FXM 120 - 50 SX 6 500 6 300 5 800 4 800 4 400 3600 - 320 4000
FXM 140 - 50 SX 8 700 8 500 7 900 6 700 5500 5 400 - 320 3000
FXM 170- 63 SX 20 000 19 000 16 000 14 000 13 000 12 000 - 250 2700
FXM 200- 63 SX 26 000 23 000 20 500 17 500 15 500 14 000 - 240 2100
FXM 240- 63 UX 31 000 30 500 30 000 29 000 26 000 24 000 19 500 220 3000
FXM 240 - 96 UX 52 050 51 000 49 000 47 500 46 000 44 000 35 000 220 2 500
FXM 260- 63 UX 38 500 38 000 37 000 36 500 33 000 29 000 25 000 210 2500
FXM 290- 70 UX 59 500 59 000 56 000 50 000 47 000 45 000 37 000 200 2 500
FXM 290- 96 UX 91 000 90 000 82 500 77 500 70 000 62 500 55 000 200 2 500
FXM 310- 70 UX 69 000 68 000 64 500 60 000 55 000 49 000 43 000 195 2 500
FXM 310- 96 UX 107 000 105 000 99 000 85 500 81 000 74 000 68 000 195 2100
FXM 320- 70 UX 76 500 73 000 67 000 62 000 56 500 49 5000 43 000 195 2 000
FXM 360 - 100 UX 149 000 139500 128 000 119 500 103 500 90 000 80 500 180 1800
FXM 410 - 100 UX 193 000 179 500 167 000 154 500 137 000 121 500111 500| 170 1500
FXM 2.410 - 100 UX 364 000 350 000 315 000 296 500 277 500 266 000 223 500 210 1500

Podane momenty obrotowe s znamionowymi i zawieraj wsp6 czynnik bezpiecze stwa wysoko ci 2. Teoretyczny znamionowy moment obro-
towy wa ny jest tylko przy idealnej wsp6 osiowo ci pier cieni zewn trznego i wewn trznego. W praktyce ta dok adno zak 6cona jest przez
luzy o yskib dy centrowania poszczegoélnych elementow. Woéwczas wa ne s podane w tabeli momenty znamionowe uwzgl dniaj ce istnie-
j ce odchy ki ko owo ci. Wy sze obroty dost pne na zapytanie.
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Typ FXM do czo owego po czenia rubowego
Rodzaj z elementami blokuj cymi
patrz tabela
str. 34
Otwér d
Typ zroz czaniem A B D E F G J L P T z
si_od rodkow standard max min
[P Cle. WeWn-. g mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
obraca si szybciej mm mm

FXM 31- 17 DX 20 - - - - - 20% 17 25 85 41 55 M6 31 24 1 70 6
FXM 38 - 17 DX 25% - - - - - 25* 17 25 90 48 62 M6 38 24 1 75 6
FXM 46 - 25 DX 25 - - - - - 30 25 35 95 56 70 M6 46 35 1 82 6
FXM 51- 25 DX 25 30 35 - - - 36 25 35 105 62 75 M6 51 35 1 90 6
FXM 56 - 25 DX 35 - - - - - 40 25 35 110 66 80 M6 56 35 1 96 8
FXM 61- 19 DX 30 30 40 - - - 45* 19 27 120 74 85 M8 61 25 1 105 6
FXM 66 - 25 DX 35 40 45 - - - 48| 25 35 132 82 90 M8 66 35 1 115 8
FXM 76 - 25 DX 45 55 - - - - 55 25 35 140 92 100 M8 76 35 1 125 8
FXM 86 - 25 DX 40 45 50 60 65 - 70| 25 40 150 102 110 M8 86 40 1 132 8
FXM 101 - 25 DX 55 70 - - - - 75 25 50 175 117 125 M10 101 50 1 155 8
FXM 85- 40 SX 45 50 60 65 - - 65 40 50 175 102 125 M10 85 60 1 155 8
FXM 100 - 40 SX 45 50 55 60 70 75 75 40 50 190 130 140 M10 100 60 15 165 12
FXM 120- 50 SX 60 65 70 75 80 95 95 50 60 210 150 160 M10 120 70 15 185 12
FXM 140- 50 SX 65 90 100 110 - - 110 50 70 245 170 180 M12 140 70 2 218 12
FXM 170 - 63 SX 70 85 100 120 - - 130 63 80 290 200 210 Mi6 170 60 2 258 12
FXM 200- 63 SX |130 - - - - - 155 63 80 310 230 240 M16 200 80 2 278 12
FXM 240 - 63 UX - - - - - - 185 63 80 400 280 310 M20 240 90 2 360 12
FXM 240 - 96 UX - - - - - - 185 96 125 420 280 310 M24 240 120 2 370 16
FXM 260- 63 UX | - - - - - - 205 63 80 430 300 330 M20 260 105 2 380 16
FXM 290- 70UX | - - - - - - 230 70 80 460 330 360 M20 290 105 2 410 16
FXM 290- 96 UX | - - - - - - 230 96 110 460 330 360 M20 290 120 2 410 16
FXM 310- 70UX | - - - - - - 240 70 125 497 360 380 M20 310 110 3 450 24
FXM 310- 96 UX | - - - - - - 240 96 125 497 360 380 M20 310 120 3 450 24
FXM 320- 70UX | - - - - - - 250 70 80 490 360 390 M24 320 105 3 440 16
FXM 360- 100 UX | - - - - - - 280 |100 120 540 400 430 M24 360 125 3 500 24
FXM 410- 100 UX | - - - - - - 320 |100 120 630 460 480 M24 410 125 3 560 24
FXM 2.410 - 100 UX | - - - - - - 320 | 200 220 630 460 480 M30 410 220 3 560 24

Rowek wpustowy wykonany wg DIN 6885 ark.1. Otwory oznaczone * posiadaj

wienie.

Spos6éb monta  u:

Tolerancj wau dobra h6 lub j6.

Przed uruchomieniem

zalecan jako oleju.

zapewni
nale y wystarczaj ce smarowanie i

W a ciwo ci:

Wolnobiegi FXM stosowane s jako siadaj
roz czaj ce nap d po Centrowanie pier cienia zewn. na
osi gni ciu danej pr dko ci, je eli
Zz du

sprz ga

rowek wpustowy wg DIN 6885 ark.3. Szeroko rowka wpu-
stowego w klasie tolerancji IT 10. Wolnobiegi ze standardowymi otworami dost pne s w krétkim czasie, inne otwory wykonywane s na zamé-

pier cie wewn. obraca si

pr dko ci . Wolnobiegi te nie po-
w asnego uo yskowania.

rednicy F wykonywane jest przez
klienta.
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Typ FD
o wymiarach o ysk tocznych

Rodzaj z elementami blokuj cymi

Typ Typ Typ
standardowy standardowy z u o yskowaniem ze szlifem P J B D K
Moment Moment No no Moment wa
Typ obrotowy Typ obrotowy Typ obrotowy | mm mm mm mm
Nm Nm Nm
FD 12 CFH 11| FD 12CFR 6 7 600 4200 | FD 12 CFP 5| 12 16 34 45
FD 15 CFH 16 | FD 15CFR 8 7 820 4200 | FD 15CFP 7| 15 20 37 50
FD 20 CFH 28| FD 20 CFR 14 8 320 4200 | FD 20 CFP 12| 20 20 42 55
FD 25 CFH 48| FD 25 CFR 24| 10700 5600 | FD 25CFP 21| 25 20 47 60
FD 30 CFH 75| FD 30 CFR 36| 12900 7000| FD 30CFP 32| 30 20 52 65
FD 40 CFH 160 | FD 40CFR 71| 15000 8400 | FD 40CFP 71| 40 22 62 80
FD 50 CFH 260 | FD 50 CFR 120| 18400 | 11300| FD 50CFP 120 | 50 22 72 95
FD 65 CFH 430 | FD 65CFR 200 21400| 14100| FD 65CFP 210 | 65 25 90 120
FD 80 CFH 650 | FD 80 CFR 300 | 23800| 17800 | FD 80 CFP 320 | 80 25 110 140
FD 105 CFH 2400 | FD 105 CFR 1100| 48600| 45000 | FD 105 CFP 1200 | 105 35 130 165

Podane momenty obrotowe s warto ciami znamionowymi zawieraj cymi wspo czynnik bezpiecze stwa w wysoko ci 2.

Sposéb monta u:

Moment obrotowy przenoszony jest
przez po czenie wtaczane pier-
cienia zewn trznego, nie ma bie -
ni wewn trznej.

Aby przenie  momenty obrotowe
wymienione w powy szej tabeli,
pier cie zewn trzny powinien by
umieszczony w obudowie ze stali o
rednicy zewn trznej K. Przy zasto-
sowaniu innych materia 6w obudo-
wy lub mniejszych rednic ze-
wn trznych ni zalecane, przeno-
szony moment b dzie inny; nale y
zwréci si do nas z zapytaniem.

Przy wolnobiegach FD dotrzyma
nale y wymaga dotycz cych wy-
konania bie ni podanych na str. 42

Temperatura robocza wolnobiegu
nie powinna przekracza 100T.
Przed uruchomieniem nale y za-
dba o odpowiednie smarowanie i
zalecan jako oleju zgodnie z
wytycznymi na str. 46.

Wa ciwo ci

Wolnobiegi typu FD (bez bie ni
wewn trznej) wyposa one S W
a cuszek typu CF. Wykonanie
standardowe i z P-szlifem nie daje
wa ciwo ci o yska, a wi c pier-
cie zewn trzny musi by usta-
wiony wspé osiowo wzgl dem pier-
cienia wewn trznego lub wa u.

W wykonaniu standardowym z u o-
yskowaniem co drugi element
blokuj cy zast piony jest waecz-
kiem . Takie rozwi zanie znajduje
zastosowanie w przypadku, gdy
wolnobieg ma spe nia réwnie rol

0 yska poprzecznego.

Nale y tu zawsze przewidzie dru-
gie o ysko, ktore przejmie siy
osiowe i sko ne.
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Typ FDE

o wymiarach o ysk tocznych
Rodzaj z elementami blokuj cymi

Typ Typ Typ 5

standardowy standardowy z u o yskowaniem ze szlifem P Ot\évor e o X L

Mom. Mom. No no Mom.

Typ obrot. Typ obrot. Typ obrot.
Nm Nm Nm mm | mm mm mm mm
FDE 12 CFH 11| FDE 12 CFR 6| 7600 4200 FDE 12 CFP 5 8 16 34 45 12,5
FDE 15 CFH 16 | FDE 15CFR 8| 7820 4200 FDE 15 CFP 71 10 20 37 50 16
FDE 20 CFH 28| FDE 20 CFR 14| 8320 4 200 FDE 20 CFP 12| 15 20 42 55 16
FDE 25 CFH 48 | FDE 25 CFR 24| 10700 | 5600 FDE 25 CFP 21| 20 20 47 60 20
FDE 30 CFH 75| FDE 30CFR 36| 12900 | 7000 FDE 30 CFP 32| 25 20 52 65 20
FDE 40 CFH 160 | FDE 40 CFR 71| 15000 | 8400 FDE 40 CFP 71| 35 22 62 80 22
FDE 50 CFH 260 | FDE 50 CFR 120 | 18400 | 11300 | FDE 50 CFP 120| 45 22 72 95 20
FDE 65 CFH 430 | FDE 65CFR 200 | 21400 | 14100 | FDE 65 CFP 210| 55 25 90 120 28
FDE 80 CFH 650 | FDE 80 CFR 300 | 23800 | 17800 | FDE 80 CFP 320 70 25 110 140 25
FDE 105 CFH 2400| FDE105CFR | 1100 | 48600 | 45000 | FDE105CFP | 1200| 95 35 130 165 36

Podane momenty obrotowe s warto ciami znamionowymi zawieraj cymi wsp6 czynnik bezpiecze stwa w wysoko ci 2.

Sposob monta  u:

Moment obrotowy przenoszony jest
przez po czenie wtaczane pier-
cieni zewn trznego i wewn trzne-
go.

Aby przenie  momenty obrotowe
wymienione w powy szej tabeli,
pier cie zewn trzny powinien by
umieszczony w obudowie ze stali o
rednicy zewn trznej K. Przy zasto-
sowaniu innych materia 6w obudowy
lub mniejszych rednic zewn trz-
nych ni zalecane, przenoszony
moment b dzie inny; nale y zwrdci
si do nas z zapytaniem.

Temperatura robocza wolnobiegu
nie powinna przekracza 100<T.
Przed uruchomieniem nale y za-
dba o odpowiednie smarowanie i
zalecan jako oleju zgodnie z
wytycznymi na stronie 46.

Wa ciwo ci:

Wolnobiegi typu FDE wyposa one
s w a cuszek typu CF. Wykona-
nie standardowe i z P-szlifem nie
posiadaj wa ciwo ci o0 yska, a
wi c pier cie zewn trzny musi by

ustawiony wspo6 osiowo wzgl dem
pier cienia wewn trznego lub wa u.

W wykonaniu standardowym z u o-
yskowaniem co drugi element blo-
kuj cy zast piony jest wa eczkiem .
Takie rozwi zanie znajduje zasto-
sowanie w przypadku, gdy wolno-
bieg ma spe nia réwnie rol o y-
ska poprzecznego. Nale y tu zaw-
sze przewidzie drugie o0 ysko,
ktore przejmie siy osiowe i sko ne.
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Typ FGK
o wymiarach o ysk tocznych

Rodzaj z elementami blokuj cymi

standardowe | OUOr No no D K L
d
Moment
typ obrotowy mm wa eczki kulki wa eczki kulki mm m m
Nm N N N N
FGK 20 48 20 5 600 4 400 2900 2750 37 42 23
FGK 25 70 25 6 300 5300 3450 3 350 42 48 23
FGK 30 95 30 7 700 5500 4 600 3650 47 54 23
FGK 35 200 35 8 200 8 500 5200 5700 55 63 27
FGK 40 310 40 8 650 8 300 5750 5700 62 70 30
FGK 45 370 45 9200 9 650 6 350 7 200 68 76 30
FGK 50 460 50 10 000 10 000 6 950 7 800 72 80 30

Podane w tabeli momenty obrotowe s znamionowymi , zawieraj cymi wspé czynnik bezpiecze stwa w wysoko ci 2.

Sposob monta  u:

Moment obrotowy przenoszony jest
przez pier cienie zewn trzny i we-
wn trzny w po czeniu wt aczanym.
Zaleca si tolerancj wau p5, a
obudowy R6.

Te pasowania zapewniaj normalny
stan pracy o ysk. Aby przenie
momenty obrotowe wymienione w
powy szej tabeli, pier cie ze-
wn trzny powinien by umieszczo-
ny w obudowie ze stali o rednicy
zewn trznej K. Przy zastosowaniu
innych materia 6w obudowy, mniej-
szych rednic zewn trznych ni

zalecane lub monta u na wale dr -
onym - przenoszony moment b -
dzie inny; nale y zwréci si do nas
Z zapytaniem

Dopuszczalna temperatura pracy

wynosi od -40C do 80<C.

Wa ciwo ci:

Wolnobiegi typu FGK s w swoich
wymiarach zewn trznych identycz-
ne jak o yska toczne igie kowo-
kulkowe serii 59.

Smarowanie:
Do normalnych warunkéw eksplo-
atacji dostarczane s wolnobiegi
wype nione smarem, nie wymaga-
j ce adnej konserwaciji.
Wolnobieg ten mo na réwnie pod-
czy do istniej cej instalacji sma-
rowania olejowego, co jest zaleca-
nia szczegolnie przy wysokich obro-
tach.
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Typ ZZ i FC
o wymiarach o ysk tocznych

Rodzaj z elementami blokuj cymi

Wykonanie Otwor
standardowe d No no B D K

i moment o o -

yp obrot. Nm mm
ZZ 8 25 8 3280 860 9 22 27
ZZ 6201 9,3 12 6100 2770 10 32 39
77 6202 L 13 15 6 000 3700 11 35 42
ZZ 6202 M 26 15 6 000 3700 11 35 42
ZZ 6203 L 17 17 7350 4550 12 40 51
ZZ 6203 M 34 17 7 350 4 550 12 40 51
Z7Z 6204 L 32 20 10 000 6 300 14 47 58
ZZ 6204 M 65 20 10 000 6 300 14 47 58
ZZ 6205 40 25 11 000 7 000 15 52 63
ZZ 6205 M 80 25 11 000 7 000 15 52 63
77 6206 M 110 30 15 000 10 000 16 62 73
ZZ 6206 S 170 30 15 000 10 000 16 62 73
77 6207 175 35 12 600 7 280 17 72 85
ZZ 40 325 40 15 540 12 250 22 80 94
ZZ 6206/25 M 110 25* 15 000 10 000 16 62 73
ZZ 6206/25 170 25* 15 000 10 000 16 62 73

Otwory oznaczone * posiadaj

rowek wpustowy wg normy DIN 6885 ark. 3. Szeroko

rowka w klasie tolerancji IT 10.

Podane w tabeli

momenty obrotowe s znamionowymi , zawieraj cymi wsp6 czynnik bezpiecze stwa w wysoko ci 2.

Sposéb monta u:

Moment obrotowy przenoszony jest
przez pier cienie zewn trzny i we-
wn trzny w po czeniu wt aczanym.
Zaleca si tolerancj wau d n6, a
otworu D w obudowie N6. Wyj tek
stanowi tu ZZ 6206/25: tolerancja
wa u wynosi tu h6.

Aby przenie  momenty obrotowe
wymienione w powy szej tabeli,
pier cie zewn trzny powinien by
umieszczony w obudowie ze stali o
rednicy zewn trznej K. Przy zasto-

sowaniu innych materia 6w obudo-
wy, mniejszych rednic zewn trz-
nych ni zalecane lub monta u na
wale dr onym - przenoszony mo-
ment b dzie inny; nale y zwréci si
do nas z zapytaniem

Dopuszczalna temperatura pracy
wynosi od -40C do 80<C.

Wa ciwo ci:

Wolnobiegi typu ZZ i FC s w swo-
ich wymiarach zewn trznych iden-
tyczne jak o yska kulkowe zwyk e

serii 62 i maj takie same w a ciwo-
ci. Nie jest wymagane zatem do-
datkowe u o yskowanie.

Smarowanie:

Do normalnych warunkow eksplo-

atacji dostarczane s  wolnobiegi

Wype nione smarem, nie wymagaj -

ce adnej konserwaciji.

Wolnobieg ten mo na réwnie pod-
czy do istniej cej instalacji sma-

rowania olejowego, co jest zalecania

szczegblnie przy wysokich obrotach.
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Typ FCN
o wymiarach o ysk tocznych
typ FCN... K typ FCN... CF
Typ Otwor No no B D K
standardowy d
moment

FCN 8R 3,2 8 - - 8 24 28
FCN10R 7,3 10 - - 9 30 35
FCN 12 R 11 12 - - 10 32 37
FCN 15 R 12 15 - - 11 35 40
FCN 20 K 65 20 10 000 6 200 14 47 54
FCN 25 K 80 25 10 000 6 200 15 52 60
FCN 30 K 110 30 15 000 10 000 16 62 70
FCN 35 CF 200 35 - - 17 72 80
FCN 40 CF 260 40 - - 18 80 90
FCN 45 CF 300 45 - - 19 85 96
FCN 50 CF 330 50 - - 20 90 100
FCN 55 CF 420 55 - - 21 100 112
FCN 60 CF 500 60 - - 22 110 122
FCN 80 R 840 80 - - 26 140 155

Rowek wpustowy wg normy DIN 6885 ark. 3. Szeroko

znamionowymi , zawieraj cymi wspo czynnik bezpiecze stwa w wysoko ci 2.

Sposéb monta  u:

Moment obrotowy przenoszony jest
przez pier cie zewn trzny w po -
czeniu wt aczanym. Zaleca si tole-
rancj waud h6 lub j6, a otworu D
w obudowie H7.

Aby przenie  momenty obrotowe
wymienione w powy szej tabeli,
pier cie zewn trzny powinien by

umieszczony w obudowie ze stali o
minimalnej rednicy zewn trznej K.
Przy zastosowaniu innych materia-
6w obudowy, mniejszych  rednic
zewn trznych ni zalecane - prze-
noszony moment b dzie inny; nale-
y zwréci si do nas z zapytaniem

Dopuszczalna temperatura pracy
wynosi od -40C do 80<C.

Wa ciwo ci
Wolnobiegi typu FCN s w swoich
wymiarach zewn trznych identyczne
jak o yska kulkowe zwyk e serii 62.
Wolnobiegi FCN...K s jednocze-
nie o yskami zdolnymi do przyj -
cia si osiowych i poprzecznych.
Wolnobiegi FCN...R i FCN...CF
nie maj wa ciwo ci o ysk. Stoso-
wane s tam, gdzie istniej ce o y-
ska ustalaj po o enie pier cienia
wewn trznego wzgl dem zewn trz-
nego.

rowka w klasie tolerancji IT 10. Podane w tabeli momenty obrotowe s

Smarowanie:

Wolnobiegi FCN...K dostarczane s
do normalnych warunkéw eksplo-
atacji wype nione smarem, nie wy-
magaj adnej konserwacji. Wolno-
biegi te mo na réwnie pod czy
do istniej cej instalacji smarowania
olejowego, co jest zalecania szcze-
golnie przy wysokich obrotach.
Wolnobiegi FCN...R i FCN...CF
wymagaj zapewnienia odpowied-
niego smarowania zalecan jako-
ci oleju.
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Typ FDN
o wymiarach o ysktocznych
Rodzaj z elementami blokuj cymi

Typ Typ Otwor
standardowy standardowy z u 0 yskowaniem Typ d B D K
No no ze szlifem P
Mom. Mom. standard | maks.
Typ obrot. Typ obrot. Mom.
Nm Nm Typ obrot. T T mm  mm mm
Nm

FDN 15 CFH 16 | FDN 15CFR 8 7 820 4 200 FDN 15 CFP 7 8 - 8 20 37 50
FDN 20 CFH 28| FDN 20 CFR 14 8 320 4 200 FDN 20 CFP 12 | 12 - 12 20 42 55
FDN 25 CFH 48 | FDN 25 CFR 24| 10700 5600 FDN 25 CFP 21| 15 - 15 20 47 60
FDN 30 CFH 75| FDN 30 CFR 36 | 12 900 7 000 FDN 30 CFP 32| 20* - 20* 20 52 65
FDN 40 CFH 160 | FDN 40 CFR 71| 15000 8 400 FDN 40 CFP 71| 25 20* 28* 22 62 80
FDN 50 CFH 260 | FDN 50 CFR 120 | 18400 | 11 300 FDN 50 CFP 120 | 30 35 35 22 72 95
FDN 65 CFH 430 | FDN 65 CFR 200 | 21400 | 14 100 FDN 65 CFP 210 | 40 50* 50* 25 90 120
FDN 80 CFH 650 | FDN 80 CFR 300 | 23800 | 17800 | FDN 80 CFP 320 | 50 60 60 25 110 140
FDN 105 CFH 2400 | FDN 105 CFR | 1100 | 48 600 | 45 000 FDN105 CFP 1200 | 60 80 80 35 130 165
Rowek wpustowy wykonany wg DIN 6885 ark.1.0twory oznaczone * posiadaj rowek wpustowy wg DIN 6885 ark.3. Szeroko  rowka wpusto-

wego w klasie tolerancji IT 10. Podane w tabeli momenty obrotowe s znamionowymi, zawieraj wsp6 czynnik bezpiecze stwa w wysoko ci 2.

Sposéb monta  u:

Moment obrotowy przenoszony jest
przez pier cie zewn trzny w po -
czeniu wt aczanym.

Aby przenie  momenty obrotowe
wymienione w powy szej tabeli,
pier cie zewn trzny powinien by
umieszczony w obudowie ze stali o
minimalnej rednicy zewn trznej K.
Przy zastosowaniu innych materia-
6w obudowy, mniejszych  rednic
zewn trznych ni zalecane, prze-
noszony moment b dzie inny; nale-
y zwréci si do nas z zapyta-
niem.

Temperatura robocza wolnobiegu
nie mo e przekroczy 100<C. Przed
uruchomieniem nale y zadba o
odpowiednie smarowanie i zaleca-
n jako oleju.

W a ciwo ci

Wolnobiegi typu FDN posiadaj
a cuszki typu CF. Typ standard i
ze szlifem P nie posiadaj wa ci-
wo ci o ysk, a wi c pier cie ze-
wn trzny musi by wspé osiowo
ustawiony wzgl dem wewn trznego
lub wzgl dem wa u.

W wykonaniu standardowym z u o-
yskowaniem co drugi element
blokuj cy zast piony jest wa ecz-
kiem. Takie rozwi zanie stosuje si
tam, gdzie wolnobieg spe nia row-
nie rol o yska poprzecznego.
Nale y zawsze przewidzie drugie
0 ysko, ktore przejmie siy osiowe i
krytyczne.
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Przyk ady wykona  specjalnych

Wolnobieg roz czaj cy nap d po
osi gni ciu danej pr dko ci obro-
towej razem ze sprz gem ela-
stycznym palcowym w wykonaniu
specjalnym do pionowej zabudo-
wy. Znajduje zastosowanie w elek-
trowniach w glowych do wst pne-
go podgrzewania powietrza w
nap dach z dwoma silnikami.
Wolnobieg potrzebny jest dla obu
nap déw, aby wy czony w danej
chwili nap d nie obraca na skutek
zabierania przez elementy nap -
dzane.

Wolnobieg FBO 72 SFZ z odchy-
laniem typu Z elementdéw bloku;j -
cych si  od rodkow , w wykona-
niu specjalnym, roz czaj cy na-
p d po osi gni ciu danej pr dko-
ci obrotowej. Z uwagi na wysokie
obroty biegu ja owego pier cienia
zewn trznego nie jest wymagane
smarowanie elementéw blokuj -
cych, poniewa elementy te odchy-
laj si od stoj cej bie ni we-
wn trznej pod wpywem siy od-
rodkowej i nie wyst puje adne
ich zu ycie.

Zastosowane s tu o yska o trwa-
ym smarowaniu z uszczelnienia-
mi labiryntowymi. Nie s wi ¢
wymagane adne prace konser-
wacyjne.
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Przyk ady wykona  specjalnych

Wolnobieg FXM 240-63 UX
roz czaj cy nap d po osi -
gni ciu danej pr dko ci obro-
towej w wykonaniu specjalnym
w nap dzie pomocniczym
myna. o yska kulkowe, spe-
cjalnie usytuowane, pracuj
tylko wtedy, gdy m yn obraca-
ny jest powoli przez nap d
pomocniczy i wolnobieg. Pier-
cie wewn trzny wolnobiegu
z koszykami obracaj si
wprawdzie z du  pr dko ci ,
ale na skutek dziaania siy
od rodkowej na te elementy
(odchylanie typu X) pracuj
bezstykowo. Wykluczone jest
zatem przegrzanie o0 ysk oraz
zu ycie elementéw blokuj -
cych.

Wolnobieg typu FON 82 SFR
w wykonaniu specjalnym pra-
cuj cy jako hamulec nacisko-
wy W nie samohamownej
przek adni limakowej podno-
nika. Podczas podnoszenia
ci aru pier cie wewn trzny
wolnobiegu obraca si  swo-
bodnie, natomiast przy postoju
i opuszczaniu ci  aru zamyka-
j (w czaj si) elementy
blokuj ce wolnobiegu. Sia
osiowa wywo ana wisz cym
ci arem wprowadzona do
limacznicy, dociska ze-
wn trzny pier cie  poprzez
ok adziny cierne do po-
wierzchni hamowania w obu-
dowie i zapobiega przez to
niezamierzonemu  osuni ciu
si ci aru.

Pracuj cy silnik podnosi ci ar
pokonuj ¢ przez wolnobieg
moment cierny hamulca

43



WOLNOBIEGI — katalog 80

RINGSPANN GmbH

Wskazowki techniczne

Dobér wielko ci wolnobiegu

Wytyczne dotycz ce oblicze znaj-
duj si na stronie 5. Momenty ob-
rotowe podane w tabelach s zna-
mionowe i zawieraj wspo czynnik
bezpiecze stwa 2. Najwi kszy mo-
ment obrotowy mo liwy do przenie-
sienia to podwdjny moment zna-
mionowy. Wyst puj ce momenty
szczytowe nie mog przekracza

podwdjnej warto ci momentow z
tabeli. W wolnobiegach roz czaj -

cych nap d nale y uwzgl dni mo-
menty obrotowe wyst puj ce przy
rozruchu. W przypadku silnikdw
indukcyjnych  momenty szczytowe
przy rozruchu - szczegolnie przy
rozp dzaniu du ych mas i zastoso-
waniu sprz gie elastycznych - mo-
g kilkakrotnie przekracza moment
obrotowy obliczony z momentu
krytycznego silnika. Podobnie jest z
silnikami spalinowymi, ktére nawet

w normalnej pracy wykazuj mo-
menty szczytowe wynikaj ce ze
stopnia nierbwnomierno ci biegu.
Wyst puj ce momenty szczytowe
musz by mniejsze od podwojnej
warto ci momentu znamionowego
podanego w tabeli. W przypadkach
w tpliwych prosimy wype ni  formu-
larz — arkusz doboru wolnobiegu — i
przesa go do przedstawicielstwa
firmy RINGSPANN w Polsce.

U o yskowanie

W przypadku wolnobiegow bez
w asnego u o yskowania w trakcie
konstruowania urz dzenia nale y
przewidzie o0 yska w ten sposob,
aby bie nie zewn. i wewn. uo y-
skowane byy wspé osiowo z jak
najmniejszym luzem Elementy
blokuj ce nie daj adnego centro-
wania pier cienia zewn trznego
wzgl dem wewn trznego. Przekro-
czenie dopuszczalnej warto ci od-
chy ki bicia poprzecznego zmniej-
Sza przenoszony moment obrotowy

i mo e stanowi przyczyn zak 6-
ce w funkcjonowaniu wolnobiegu.

Przy zastosowaniu wolnobiegow
posiadaj cych wbudowane o yska
toczne klient powinien pos ugiwa
si w obliczeniach sprawdzaj cych |
wytycznymi  producenta 0 ysk
uwzgl dniaj ¢ obci enia wynikaj -
ce z zastosowania. Wolnobiegi typu
FDN, FDE i FD wersji CFR posiada-
j 0 yska przejmuj ce siy promie-
niowe. Aby przenosi roéwnie siy
osiowe i momenty przechylne

przewidzie nale y drugie, dodat-
kowe u o yskowanie.

Siy osiowe wyst puj ce pomi dzy
bie niami zewn trzn i wewn trzn

nie mog by przenoszone przez
elementy wzgl dnie rolki blokuj ce,
gdy miaoby to wp yw na moment
obrotowy. Dlatego u o yskowanie
pomi dzy pier cieniem zewn trz-
nym i wewn trznym nie mo e mie

luzu osiowego. Najlepszym zabez-
pieczeniem s o0 yska toczne z
osiowym wst pnym napi ciem.

rodkowe po o enie punktu przy o

Sia dziaaj ca na wolnobieg — po-
chodz ce od przekazania nap du,
np. pasa, o yska, cznika — po-
winna by przyo ona pomi dzy
0 yskami. Je eli linia dzia ania siy

eniasiy

poprzecznej le y poza o yskami
przewidzie nale y sztywne uo y-
skowanie wzgl dnie o yska z na-
pi ciem wst pnym. Bez tego -
wotno wolnobiegu ulec mo e

skroceniu.  rodkowe przy o enie
siy wa ne jest szczego6lnie przy
nap dach krokowych, aby dotrzy-
ma wysok dokadno przesuwu
materia u i wysok  ywotno

Wykonanie bie ni wolnobiegow

W przypadku wolnobiegéw bez
bie ni  wewn trznej (typoszeregi
FD,FO) wewn trzna bie nia wolno-
biegu wykonywana jest przez klien-
ta. Musi ona by hartowana i obra-
biana na gotowo (szlifowana i to-
czona). Bie nia po obrdbce odpo-
wiada powinna nast puj cym wa-
runkom:

- zbie no £ 3 mm na ka de
10 mm d ugo ci bie ni,
- chropowato R, wg DIN
4768 1,6 nMm £ R, £ 6,3 nm,
- twardo : 6,22 HRc.
Przy utwardzaniu dyspersyjnym:

- g boko  warstwy utwardzo-
nej wg DIN 50190: 1,5-2 mm,
- twardo graniczna
HG = 550 HV1,

- wytrzymao rdzenia

3 1100 N/mm?
Je eli zastosowany ma by inny
proces hartowania, prosimy o kon-
takt z przedstawicielstwem firmy
RINGSPANN.
Celem uatwienia monta u przy
zak adaniu wolnobiegu wskazane
jest za amanie kraw dzi na wyko-
nanej bie ni np. 2 x 30°.

ruby mocuj ce cz przy
W wielu przypadkach cz przy -
czeniowa klienta mocowana jest do
pier cienia zewn trznego dostar-
czonego wolnobiegu. To po czenie
rubowe nie jest poréwnywalne ze
zwykym po czeniem rubowym,
gdy moment obrotowy jest wzbie-
raj cy, czyli sia obwodowa w ru-
bie dzia a tylko w jednym kierunku.

czeniow wolnobiegu

Po czenie pier cienia zewn trzne-
go z cz ci przy czeniow nie
jest czysto cierne, gdy elastyczne
rozszerzenie pier cienia podczas
przenoszenia momentu obrotowego
prowadzi do przemieszcze pomi -
dzy po czonymi cz ciami do cza-
su dokr cenia rub. Dlatego po -
czenia rubowe przy wolnobiegach

musz by liczone na cinanie.
Wystarczaj ce s ruby mocuj ce
klasy 8.8. Z uwagi na wi ksz kru-
cho nie zaleca si stosowania
klasy 12.9 w po czeniach. Przy
dokr caniu rub mocuj cych sto-
sowa momenty dokr cania wed ug
VDI 2230, odpowiednio do danego
wspé czynnika tarcia.
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Cz stotliwo
Przy stosowaniu wolnobiegéw kro-
kowych wa nymi parametrami przy
doborze s maksymalna cz stotli-
wo za czania i zale ny od niej
okres u ytkowania.

Maksymalna dopuszczalna cz sto-
tiwo  za czania wolnobiegu nie
jest wyznaczon sta liczb , po-

za czania wolnobiegéw krokowych (taktuj

niewa na wolnobieg maj wpyw
ré ne elementy konstrukcyjne ma-
szyny. Szczegolnie istotne s : ro-
dzaj maszyny, wielko i przebieg
czasowy momentu obrotowego i
k ta za czania, wymagana do-
kadno za czania, rodzaj wolno-
biegu, rodzaj smarowania, nap d

cych wzgl. skokowych)

od zewn trznego lub wewn trznego
pier cienia wolnobiegu. Nie mo na
zatem okre li z gory maksymalnej
cz stotliwo ci za cze danego
wolnobiegéw z katalogu. Znane s
przypadki zastosowania wolnobie-
gébw z katalogu o cz stotliwo ci
za czania do 800 na minut .

ywotno
Nie jest mo liwe wyliczenie dok ad-
nego okresu ywotno ci wolnobiegu
z uwagi na du ilo czynnikow
maj cych wp yw na prac . Rozleg e
badania wykonane przez FVA
(niemiecki O rodek Bada Techniki
Nap dowej) wyja niy pewne zale -
no ci, jednak e warunki na stano-
wisku badawczym s idealnie, nie
poréwnywalne z warunkami prak-
tycznymi w miejscu zastosowania
wolnobiegéw krokowych. Zgodnie z
wynikami bada okres u ytkowania
wolnobiegéw krokowych w szcze-
golno ci zale y od momentu obro-

wolnobiegdéw krokowych

towego i wynikaj cych z niego
naciskbw na kraw dziach styku
elementéw blokuj cych. Na rys. 110
przedstawiono schematycznie trzy
zakresy obci enia: przeci enie,
Zm czenie, zu ycie przez tarcie
toczne. Wolnobiegi krokowe nale y
tak dobiera , aby pracoway w za-
kresie trzecim t.j. zu ycia przez
tarcie. Wowczas mo liwe s obci -
enia powy ej 1 x 10° cykli. Odpo-
wiada to przy cz stotliwo ci za -
cze 100 na min. okresowi u ytko-
wania w wysoko ci ok. 16 666 godz

»
»

przeci -
enie

. zu ycie

|
|
|
|
|
|
|
| toczeniem
|

|

moment obrotowy T lub nacisk p (loq)

»
»
ilo zmiany cykli obci enia N (log)
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Obroty maksymalne i
Maksymalne dopuszczalne obroty
wolnobiegébw  pracuj cych jako
sprz ga roz czaj ce nap d po
osi gni ciu danej pr dko ci obro-
towej zale nes g éwnie od:

- danej ywotno ci na biegu
ja owym,
- smarowania i odprowadzenia
ciep a,
- konstrukcyjnego  wykonania
wolnobiegu.
Zale no  obrotéw maksymal-
nych od wymaganej ywotno ci
na biegu ja owym:
£
s
c
«
Q
o]
c
£
c
E
>
obrotv

ywotno

sprz gie wyprzedzaj cych
We wolnobiegach z elementami lub
rolkami blokuj cymi wyst puje zu-
ycie, jak w ka dych tr cych si
cz ciach maszyn. Zu ycie wzrasta
wraz z rosn ¢ pr dko ci obroto-
w . Za pomoc rodkoéw konstruk-
cyjnych mo na jednak ten efekt
zredukowa , a nawet cakiem od-
wroci . Na rysunku 111 przedsta-
wiono jako ciowy przebieg ywot-
no ci na biegu ja owym dla ré nych
wykona konstrukcyjnych. Dopusz-
czalne maksymalne obroty danego
sprz ga nale y rozpatrywa zaw-
sze cznie z wymagan minimaln

Odchylanie si
od rodkow

Odchylanie hydrody-
namiczne

Riduvit

Szlif P

Wolnobieg stand. z
element. blokuj.

ywotno c¢i na biegu ja owym (wy-
j tek stanowi tu wolnobiegi z od-
chylaniem elementéw blokuj cych

poprzez si  od rodkow i z odchy-
laniem hydrodynamicznym).
Zale no _ obrotéw maksymal-

nych od smarowania i odpro-

wadzenia ciep a:
Istotne tu s dwie granice pr dko ci
obrotowych:
- granica maksymalnej dopusz-
czalnej temperatury roboczej
- granica starzenia Ssi rodka
smarnego.
Dopuszczalna temperatura robo-
cza: maksymalne dopuszczalne
obroty sprz ga wyprzedzaj cego
(roz czaj cego nap d) na biegu
jaowym osi gni te zostaj m. in.
wowczas, gdy pojawi si  maksy-
malna dopuszczalna temperatura
robocza. Wolnobiegi maj smaro-
wanie olejowe lub smarowe, ktére
zmniejszaj tarcie mi dzy tr cymi
si elementami. Drugim zadaniem
rodka smarnego jest odprowadza-
nie ciepa i zu ycia erozyjnego po-
wstaj cych przy tarciu. Zaleca si
zastosowanie smarowania olejem,
ktore lepiej spe nia powy sze zada-
nia.
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W przypadku kompletnych wolno-
biegébw (elementy blokuj ce, o y-
skowanie, uszczelnienia i wype nie-
nie rodkiem smarowym stanowi
jedno ) istniej 4 ro6da powsta-
wania ciep a ograniczaj ce maksy-
malne obroty wolnobiegu:

- ciep o tarcia elementéw bloku-

j cych

- ciepotarciaw o yskach

- ciep o tarcia uszczelek

- ciep o tarcia rodka smarnego.
Caa ta ilo ciepa musi by od-
prowadzona do otoczenia. Réwnie
warunki  otoczenia (temperatura,
wilgotno ) maj wpyw na tempe-
ratur robocz wolnobiegu a przez
to na jego dopuszczalne obroty.

Starzenie si rodka smarnego :
rodek smarowy starzeje si  na
skutek mechanicznego obci enia i
po pewnym okresie u ytkowania nie
zapewnia w a ciwej funkcji zmniej-
szania tarcia i ochrony przed zu y-
ciem. Pr dko starzenia zale na
jest m.in. od pr dko ci biegu jao-
wego wolnobiegu. Je eli  rodek
smarowy nie mo e b d nie powi-
nien by wymieniony, uwzgl dni
nale y starzenie rodka smarnego
przy wyznaczaniu maksymalnych
obrotéw wolnobiegu.

Zale no obrotéw maksymal-
nych od konstrukcyjnego wyko-
nania wolnobiegu:

Wszystkie elementy wolnobiegu
podlegaj obci eniu  skutkiem
dziaaj cej siy od rodkowej. Wy-
znaczaj ¢ dopuszczalne obroty
ca ego wolnobiegu uwzgl dni trze-
ba maksymalne dopuszczalne ob-
ci enie jego elementow konstruk-
cyjnych. Nale y réwnie zwroci
uwag na ywotno 0 yskowania;
te informacje podawane s przez
producenta o0 ysk. Standardowy
wolnobieg z katalogu dobrany jest
do maksymalnej pr dko ci obroto-
wej odpowiadaj cej olbrzymiej
wi kszo ci przypadkéw zastosowa-
nia. Zmiany konstrukcyjne umo li-
wiaj  jednak osi gni cie jeszcze
wy szych obrotow.

Maksymalne obroty biegu ja owego

Poni ej podano maksymalne obroty
typdw przedstawionych w katalogu
80. Dane te wa ne s dla wolno-
biegéw standardowych pracuj cych
w temperaturze otoczenia 20<C.

W innych ni powy sze warunkach
otoczenia i dla wolnobiegéw spe-

cjalnych wa ne s inne warto ci
obrotéw dopuszczalnych. Zasadni-
€czo mo liwe jest osi gni cie wy -
szych pr dko ci obrotowych przez
wprowadzenie zmian konstrukcyj-
nych, odbiegaj cych od wykonania
standardowego.

Wolnobiegi kompletne typoszerequ FB:

Maksymalna dopuszczalna pr  dko
ze szlifem P _oraz z RIDUVITem.

obrotowa wolnobiegéw FBF, FB, FBL, FBE i FBWE w wy

W przypadku typow, przy ktérych
nie podano maksymalnych obrotow
nale y zwr6ci si do przedstawi-
cielstwa wype niaj ¢ zamieszczony
na ko cu ,Arkusz doboru wolno-
biegu”.

konaniu standardowym,

Wielko  wolno-

biegu FB 24 29 37 44 57 72 82 107 127 140 200 270 340 440
ni max [mll’l_l]

pier cie wewn. 4800 | 3500| 2500| 1900| 1400| 1120| 1025 880 800 750 630 510 460 400
obraca si szybciej

Nia max [min_l]

pier cie zewn. 5500 | 4000 | 2600 | 2200| 1750| 1600| 1450 | 1250 | 1150| 1100 900 750 630 550
obraca si szybciej

Podane powy ej granice obrotbw wype ni nale y zamieszczony po- stwierdzi, e o dopuszczalnej

dotycz eksploatacji w temperatu-
rze otoczenia 20<C.

Mo liwe s wy sze obroty przez
zastosowanie przedsi wzi kon-
strukcyjnych, takich jak: specjalne
uszczelnienia, odchylanie elemen-
téw blokuj cych na skutek siy od-
rodkowej. W takich sytuacjach

ni ej ,Arkusz doboru wolnobiegu” i
przes a pod wskazany numer faxu.
Wolnobieg FBO jest wolnobiegiem
podstawowym, ktérego maksymal-
ne obroty zale ne s od ksztatu i
wykonania przy czonych podze-
spo 6w. Na podstawie dotychcza-
sowych do wiadcze mo emy

Wolnobiegi kompletne typoszerequ BD i BM:

Maksymalna dopuszczalna pr  dko

olejowym

obrotowa wolnobiegéw BD i

BM z

rolkami blokuj

pr dko ci kompletnego wolnobiegu
decyduje wykonanie uszczelnie (z
uwagi na powstaj ce ciep 0). Celo-
wym jest zatem wykonanie szkicu
tych cz ci, ktére b d przy czone
do wolnobiegu i zamieszczenie ich
w przesy anym do przedstawiciel-
stwa ,Arkuszu doboru wolnobiegu”.

cymi i smarowaniem

Wielko  wol-

nobiegu BD/BM 12R

15R | 18R | 20R

25R

28R [ 30R | 35R [ 40R | 45R | 50R | 52R

55R [ 60R | 70R | 80R | 90R | 95R | 100R

Nimax [Min"]
pier cie wewn.
obraca si
szybciej

1750|1650(1550(1450

1250

1100{1000| 900| 800| 750| 700| 650

550| 500| 425| 375| 350/ 300, 250

Nia max [min_l]
pier cie zewn.
obraca si
szybciej

3500{3300{3100{2900

2500

2200{2000{1800|1600|1500{1400/1300

1100({1000( 850| 750| 700| 600{ 500
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smaru sta ego [h]

ywotno

Podane powy ej graniczne pr dko-

ci obrotowe dotycz wykonania
standardowego, pracuj cego w
temperaturze otoczenia 20<C.

Mo liwe s wy sze obroty przez
zastosowanie przedsi wzi kon-
strukcyjnych. W takich sytuacjach
wype ni nale y zamieszczony po-

ni ej ,Arkusz doboru wolnobiegu” i
przes a pod wskazany numer faxu.

Maksymalna dopuszcz. pr  dko  obr. wolnobiegéw BD i BM z elementami blokuj cymi i smarowaniem olejowym

Wielko  wolno-

biegu BD/ BM 20 DX 25 DX 30 DX 40 DX 45 SX 52 SX 55 SX 60 SX 70 SX 100 SX
Nimax  [MIN7]

pier cie wewn. 1700 1600 1600 1500 1500 1500 1250 1100 1000 750
obraca si szybciej

Podane powy ej graniczne pr dko- Mo liwe s wy sze obroty przez ni ej ,Arkusz doboru wolnobiegu” i

ci obrotowe dotycz wykonania
standardowego  pracuj cego w
temperaturze otoczenia 20<C.

Maksymalna dopuszczalna pr  dko
kulkowymi smarowanymi smarem sta ym

zastosowanie przedsi wzi kon-
strukcyjnych. W takich sytuacjach
wype ni  nale y zamieszczony po-

obrotowa wolnobiegéw BD i BM z elementami blokuj

przesa pod wskazany numer faxu.

cymii o yskami

Wielko wolno- | o4 by | 25 DXG | 30 DXG | 40 DXG | 45 SXG | 52 SXG | 55 SXG | 60 SXG | 70 SXG | 100 SXG
biegu BD/ BM

n\max [mln-l]

pier cie wewn. 5000 5000 5000 5000 4500 4000 3000 2700| 2100 1900
obraca si szybciej

Podane powy ej graniczne pr dko-
ci obrotowe dotycz wykonania
standardowego pracuj cego W
temperaturze otoczenia 20<C.

Mo liwe s wy sze obroty przez
zastosowanie przedsi wzi kon-
strukcyjnych  zwi kszaj cych wy-
trzymao elementow konstrukcyj-
nych. W takich sytuacjach wype ni
nale y zamieszczony poni ej ,Ar-
kusz doboru wolnobiegu” i przes a
pod wskazany numer faksu.

Zasadniczo nale y przyzna, e
0 yska smarowane smarem staym
posiadaj  ograniczon  ywotno
smaru sta ego.

Poni szy wykres nr 112 przedsta-
wia zale no ywotno ci smaru
sta ego od pr dko ci obrotowej na
biegu ja owym typoszeregéw BD i
BM. Po osi gni ciu danej ywotno-
ci (w godz.) o yska podlegaj
wymianie wzgl dnie czyszczeniu i
ponownemu smarowaniu. Dane z

pr dko

obrotowa biegu ja owego [min™]

tego wykresu wa ne s dla urz -
dze stacjonarnych z poziomym
wa em o maksymalnej temperaturze
roboczej 70C.

Nie zalecamy du szej ywotno ci
smaru staego ni 30 000 godzin.
Wykres stanowi najcz ciej stoso-
wany fragment teoretycznego za-
kresu ywotno ci smaru staego w
funkcji obrotow biegu ja owego

112
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Smarowanie

Dla ka dego typoszeregu podano
na odpowiednich stronach katalogu
rodzaj standardowego smarowania
(olejowe lub smarowe).

Smarowanie olejowe

Podczas wymiany oleju w wolno-
biegach kompletnych nape nianych
olejem u producenta wzgl dnie przy
smarowaniu olejowym wolnobiegéw

przeznaczonych do  zabudowy
zwraca hale y uwag , aby do
smarowania olejowego u ywa

oleju bez ywicznego o odpowied-
niej lepko ci kinematycznej, zgod-
nie z poni sz "Tabel smarowa-
nia”. Dla wolnobiegéw kompletnych
ilo oleju podana jest w instrukciji
obs ugi.

Przy konstruowaniu urz dze z
wolnobiegiem do zabudowy wa ne
jest, aby bie nia pier cienia we-
wn trznego zanurzona by a w oleju.
Je eli nie da si zastosowa sma-
rowania zanurzeniowego, przewi-
dzie nale y smarowanie obiegowe
zapewniaj ce stae olejenie pier-
cienia wewn trznego.

W poni szej tabeli przedstawiono
rodki smarowe dla ré nych zakre-

Tablica rodkéw smarnych

séw temperatur otoczenia, ktore w
pierwszej linii zapewniaj prawid o-
we dziaania elementéw blokuj -
cych w momencie rozruchu maszy-
ny lub urz dzenia. Je eli wolnobieg
pracuje po pewnym czasie w nor-
malnych warunkach, to ustala si w
nim temperatura robocza, wy sza
zazwyczaj od temperatury otocze-
nia. Je eli ta temperatura robocza
dla olejow o niskiej temperaturze
otoczenia przekracza b dzie 80<C,
nale y w danym przypadku spraw-
dzi , czy smarno  oleju jest jesz-
cze wystarczaj ca dla zabudowa-
nych tam o ysk. Podobnie spraw-
dza nale y obni anie si lepko ci
granicznej w przypadku wolnobie-
gOéw smarowa-nych smarem sta ym.
W wypadkach krytycznych zaleca
si zastosowa-nie smaru syntetycz-
nego SHC 626 firmy Mobil AG.

Smarowanie smarem sta ym
Wolnobiegi typu FA, FAA, FCN...K,
FC i ZZ maj trwae wype nienie
smarem staym nie wymagaj ce
konserwacji i w normalnej eksplo-
atacji nie potrzeba stosowa dodat-
kowego smarowania.

Aby podwy szy ywotno  wolno-
biegbw ze smarem staym, nale y
je po okresie ok. 2 letniej eksplo-
atacji zdemontowa , oczy ci ,
przejrze i ponownie nape ni sma-
rem. Zalecane smary podano w
poni szej tabeli.

Wolnobiegi z odchylaniem ele-

mentow si od rodkow
W przypadku wolnobiegéw z odchy-
laniem si  od rodkow , pracuj -

cych ci gle powy ej granicy odchy-
lania elementéw blokuj cych wy-
starczaj ¢ konserwacj jest lekkie
nasmarowanie olejem lub smarem
odpornym na starzenie, np. Isolex
LSD 18 firmy Kluber.

Uwaga

Oleje i smary zawieraj ce dodatki
zmniejszaj ce wspo czynnik tarcia,
jak siarczki molibdenu i podobne
wolno stosowa tylko po uzgodnie-
niu z producentem wolnobiegow.
Wyj tek stanowi tu wolnobiegi
FXM.

Temperatura do temp. otoczenia do temp. otoczenia do temp. otoczenia Do temp. otoczenia
otoczenia od 0°C do 50°C od - 15°C do +15°C od — 40°C do 0°C od - 15°C do +50°C

'\'/%p';‘r’zy 40'20' 46/68 [mm?s] 32 [mm?s] 10 [mm?s]

Producent

AGIP 0SO 46/68 0S0 32 0OSO 10

ARAL VITAM GF 46/68 VITAM GF 32 VITAM GF 10 ARALUB HL2

BP ENERGOL HLP 46/68 ENERGOL HLP 32 AERO HYDRAULIC 1 ENERGREASE L32

CASTROL [|VARIO HDX VARIO HDX ALPHASYNT 15

CHEVRON |EP HYDRAULIC OIL 46/68 EP HYDRAULIC OIL 32 HYJET IV

DEA ASTRON HLP 46 ASTRON HLP 32 ASTRON HLP 10 GLISSANDO 20

ELF ELFOLNA 46 ELFOLNA 32 ELF AVIATION OLEJ 20

ESSO NUTO H 46/68 NUTO H 32 UNIVIS J13 BEACON 2

MOBIL D.T.E. 25/26 D.T.E. 24 AERO HFA MOBILUX 2

SHELL TELLUS OL 46/68 TELLUS OL 32 TELLUS OL 10 ALVANIA G2

KLUBER CRUCOLAN 46/68 CRUCOLAN 32 CRUCOLAN 10 PLOYLUB WH2

TEXACO RANDO OIL HD A-46/68 RANDO OIL HD A-32 RANDO OIL HD A-10

inni producenci

OLEJE DO PRZEK ADNI
LUB OLEJE HYDRAULICZNE
BEZ STAYCH RODKOW
SMAROWYCH
ISO-VG 46/68

OLEJE DO PRZEK ADNI
LUB OLEJE HYDRAULICZNE
BEZ STAYCH RODKOW
SMAROWYCH
ISO-VG 32;
AUTOMATIC-TRANSMISION-
FLUIDS [ATF]

OLEJE DO PRZEK ADNI LUB

OLEJE HYDRAULICZNE BEZ
STAYCH RODKOW SMA-

ROWYCH ISO-VG 10; Zwroci
uwag natemp. krzepni cia!

OLEJE HYDRAULICZNE STO-
SOWANE W LOTNICTWIE

ISO-VG 10

Przy eksploataciji w temperaturach powy ej 50°C i poni ej —40°C prosz zwrdci si

do nas z zapytaniem.
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Wys a faxem na numer 0-61/814 38 43

taktuj

ARKUSZ DOBORU
WOLNOBIEGU
cego (krokowego)
roz czaj cegonap dpo
osi gni ciu danej pr

Firma:

Adres:

lub

Opracowuj cy:

dko ci obr.
Telefon:

Fax:

e-mail:

Data:

1. Rodzaj maszy-
ny lub urz dze-
nia, w ktérym
wolnobieg ma
pracowa
2. Zadanie
wolnobiegu Transporter / podajnik skokowy Patrz punkty 3 oraz 5 do 8
Automatyczne roz czanie,je eli jedna p
) A atrz punkt 4 oraz 5 do 8
cz obraca si szybciej ni druga
Blokada ruchu powrotnego Patrz osobny formularz
3. Zastosowanie 3.1.K tza czania wolnobiegu: krzywk tarczow
jako Wolnobieg od ° do ° inne (prosz obja ni ):
. 3.2llo0 za cze naminut :
taktuj cy od do
(krokowy) 3.3. Ruch roboczy i powrotny wykonuije:
pier cie zewn trzny wolnobiegu 3.5. Przewidywane wymiary wa u:
pier cie wewn trzny wolnobiegu rednica mm
d ugo mm
3.4. Ruch roboczy i powrotny powodo- 3.6. Normalny moment obrotowy
wany jest przez: M= Nm
cylinder hydrauliczny Maksymalny moment obrotowy
nap d korbowy Mmax = Nm
cylinder pneumatyczny (W cznie z momentami szczytowymi)
4. Zastosowanie

jakosprz go
roz czaj ce
nap dpoosi -
gni ciu danej
pr dko ci
obrotowej

4.1. W ruchu zabierania (nap dzania)
nap d wolnobiegu nast puje przez:
silnik asynchroniczny
rozruch bezp. rozruch -
inny silnik elektr.
rodzaj:
silnik spalinowy
rodzaj: ilo
turbina
inny
prosz obja ni :

cyl:

4.2. Pr dko ci obrotowe
1. W ruchu zabierania (nap dzania}:
od min™ do min®
% czasu trwania ruchu
2. Przy roz czonym nap dzie
(bieg ja owy wolnobiegu):

-cz pierwotna (nap d)
od min™ do min*
-cz wtorna ( maszyna robocza)
od min do min™

% czasu trwania ruchu

4.3. W trakcie pracy przenoszona b dzie:
moc: kW  wzgl.
moment obrotowy: Nm

4.4. Maksymalny moment obr. Nm
(wa nedlanap doéw, ktére osi gaj maksy-
malny moment obrotowy poni ej
znamionowej pr dko ci obrotowej)

4.5. Ustawienie wolnobiegu (sprz garoz -
czalnego) - (za czy szkic lub rysunek z
wymiarami monta owymi i krotkim opisem).

4.6. Czy wolnobieg (sprz g oroz czalne)
b dzie pracowa ze sprz gem
wyréwnawczym wa 6w?

ze sprz g em elastycznym
ze sztywnym sprz gem

4.7. Je li rozruch wymaga przyspieszenia
wi kszych mas poda :
moment bezw .masy J = kgm®
pr dko obrot.masy n = min™
4.8. Wahania momentu obrotowego / drgania
obrotowe wytwarzaj w momencie zabie-
rania (w czania) nast puj ce momenty
graniczne:
moment min. Nm
moment maks. Nm
moment maks./ min. nieznany
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ARKUSZ DOBORU WOLNOBIEGU
taktuj cego (krokowego) lub roz czaj cego nap d—c.d.

5. Szkic

Za czy szkic lub rysunek miejsca zabudowy wraz ze schemat em nap dowym maszyny lub urz  dzenia

6. Warunki
zabudowy

otwarta, w zamkni tym pomieszczeniu = Temperatura otoczenia przy wolnobiegu:
otwarta od T do T
w zamkni tej obudowie maszyny

Pozosta e dane:
smarowanie w k pieli olejowej lub (dost pno do maszyny, zapylenie i inne
mgle olejowej w obudowie maszyny  znacz ce czynniki otoczenia mog ce
mo liwe pod czenie do centralnego mie znaczenie przy doborze):
uk adu smarowania
Oznaczenie rodka smarnego:

zapotrzebowanie

lepko : mm%s T
7. Dzienny czas .
. godzin
u ytkowania
8. Przewidywane sztuk (jednorazowo) sztuk/ miesi ¢ sztuk/ rok

RINGSPANN GmbH
Niemcy

WYy czny przedstawiciel :RADIUS-RADPOL Sp.j. Wieche , Labacki
ul. Kolejowa 16B, 60 185 SKORZEWO k/Poznania

e-mail: info@radius-radius.com.pl

Tel: 0-61/814 3928 ; 8946158 ; 894 65 03

Fax: 0-61/ 814 39 28
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Firma:

ARKUSZ DOBORU

blokady ruchu powrotnego Adres:

Opracowuj cy:

Telefon Fax

Wys a faxem na numer 0-61/814 3843 | e mail: Data

1. Gdzie zostanie zastosowana blokada ruchu powrotn
1.1. Rodzaj maszyny roboczej:

ego ?
Przy przeno nikach ta m.: najwi ksze pochylenie

1.2. Miejsce zabudowy: przy przek adni przy silniku inne:

1.3. Usytuowanie: na czopie wa u rednica: mm d ugo mm
na wale przelotowym rednica: mm
przy kole pasowym przy kole z batym inne

1.4. W miar mo liwo ciza czy specyfikacj , arkusz danych, szkic lub rysunek z wymiarami po cze .
Szkic wykona na drugiej kartce.

2. Dane eksploatacyjne

2.1. Pr dko obrotowa w miejscu zabudowy n: min™*
Czy istnieje mo liwo umieszczenia blokady na szybko obracaj cym si  wale (wy sze obroty = mniejszy
moment obrotowy = mniejsza blokada ruchu powrotnego)? Poda bli sze szczegd y na rysunku.

2.2. Moc znamionowa maszyny nap dowej P: kw
2.3. Czy blokada musi przej réwnie uderzenia rozruchu powstaj ce przy niew a ciwie pod czonych biegunach
silnika (je elitak, dobra nale y przewymiarowan blokad ruchu powrotnego)?
tak nie
2.4. Maksymalny zwrotny moment obrotowy: Nm
2.5. Stopie sprawno ci maszyny pomi dzy blokad ruchu powrotnego a nap dem:
2.6. Moc podnoszenia przeno nika: kw
2.7. Dzienny czas eksploatacji: godzin
3. Warunki
zabudowy 3.1.  otwarta, na wolnym powietrzu 3.4. Temperatura otoczenia przy wolnobiegu:
w zamkni tej obudowie maszyny od T do T
3.5.Pozosta e informacje:
3.2. smarowanie w k pieli olejowej, (dost p do maszyny, zapylenie i inne znacz -

mgle olejowej w obudowie

mo liwe pod czenie do central-

nego uk adu smarowania
Oznaczenie rodka smarnego:

lepko mm?/s T

3.3. Czy blokada ma posiada mo liwo

ce czynniki otoczenia maj ce wp yw na doboér
blokady):

3.6. Czy pomi dzy blokad ruchu powrotne-
go a urz dzeniem blokowanym znajduj
si elastyczne elementy (elastyczne sprz -

wy czania? g a w momencie blokowania wytwarzaj wy-
nie tak,awaryjnie  tak,cz sto sokie momenty uderzeniowe)?
tak nie
4. Przewidywane sztuk (jednorazowo) sztuk/ miesi ¢ sztuk/ rok

zapotrzebowanie

WYy czny przedstawiciel :RADIUS-RADPOL Sp.j. Wieche , Labacki

RINGSPANN GmbH
Niemcy

ul. Kolejowa 16B, 60 185 SKORZEWO k/Poznania
e-mail: info@radius-radius.com.pl

Tel: 0-61/814 39 28 ; 894 61 58 ; 894 65 03
Fax: 0-61/ 814 38 43
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- PROGRAM PRODUKCYJNY NA JEDEN RZUT OKA

technika nap dowa
wolnobiegi

blokady ruchu wolnobiegi
powrotnego taktuj ce
automatycznie do skokowego
zabezpiecza podawania
transportery, (przesuwu)
podno niki, materia-
pompy, ow
dmuchawy

KATALOG 88 KATALOG 80

hamulce przemys owe

przemys owe hamulce
tarczowe

uruchamiane

spr yn ,

zwalniane

pneumat.

KATALOG 46

przemys owe hamulce
tarczowe

uruchamiane pneuma-

tycznie,zwal-

niane

hydra-

ulicz-

nie

KATALOG 46

wolnobiegi-sprz
jednokierunkowe
do automaty-
cznego
za czania
iwy czania
nap dow

KATALOG 80

przemys owe
tarczowe

uruchamiane
pneumat.,
zwal-

niane

spr -

yn

KATALOG 46

ograniczniki momentu obrotowego i si y

ogranicznik mom. obrot. ogranicznik mom. obrot. ogr

z powierzchni rubow
niezawodne

zabezpiecze-

nie przed prze-

ci eniemw

trudnych wa-

runkach pracy

KATALOG 45

sprz gado
sztywne sprz ga
wyréwnawcze
dopuszczadu e
przesuni cia
promieniowe i

k towe, mae

siy cofaj ce

KATALOG 44

z rolkami

rolki podwdjne lub
pojedyncze,
przeskakiwa-

nie lub

roz czanie

KATALOG 45

czenia wa 6w

HELICAL —sprz ga
do wa 6w

specjalne

konstrukcje

do specy-

ficznych

zastosowa

KATALOG 43

po czenie wa u z piast

elementy sto kowo-
zaciskowe

do czeniawau

Z piast , wyso-

kie momenty

obrotowe przy
niewielkich

wymiarach

KATALOG 31

technika mocowa

precyzyjne przyrz
cz ciznormalizowane
do przyrz doéw zacisk.
do indywidual-

nego korzyst-

nego cenowo
konstruowania

na bazie syste-

mu RINGSPANN

KATALOG 14

tarcze skurczowe
trzycz ~ ciowe
zewn trzne po -
czenie zacis-

kowe wa u

dr onego

Z pe nym

KATALOG 31

dy mocuj ce
standardowe przyrz
zaciskowe

standardowy

program pre-

cyzyjnych

przyrz déw

zaciskowych

KATALOG 13

dy

Z kulkami
niezagwodne
zabezpieczenie
przed przeci -
eniem,dok adne
dzia anie, réw-
nie bezluzowe

KATALOG 45

sprz g a ko nierzowe

sztywne, roz -
czalne

sprz go

do wa 6w,

po czenie

sto kowe

tarcze skurczowe
dwucz  ciowe
po czenie zewn.,
zaleta:prosty
monta ,bez
klucza
dynamom.

KATALOG 31.1

specjalne przyrz
zaciskowe
rozwi zania spec-
jalne na wymiar
do indywidual-
nech,specyfi-
cznych zada
mocowania

ga

hamulce

anicznik mom. obrot.

dy

wolnobiegi
w obudowie
do automatycznego
za czaniaiwy-
czania na-
p doéw wielo-
silnikowych
w ruchu
ci gym
KATALOG 80.1

przemys owe hamulce

elementy

wolnobiegéw

wolnobiegi koszy-
kowe , elementy
blokuj ce,

a cuszki
wolnobiegéw

KATALOG 89

zaciskowe elementy

tarczowe bezpiecze stwa
gniazda zabezpiecza
hamulcowe, i ustala
urucha- osiowo
miane t oczysko
hydraul.
KATALOG 46 KATALOG 32
sprz ga ogranicznik
po lizgowe siy

piasta RIMOSTAT
do stabilnego
momentu po -
lizgowego

KATALOG 45

HELICAL — sprz
elementy spr
jednocz ciowa

g ajako
yste

niezawodna ochrona

przed przeci -
eniem si ami

osiowymi

w korbowo-

dachici gnach

KATALOG 49

sprz ga
napinaj ce
do automatyczn.

spr ynao sprz gania walcow,

du ej odporno ci szybkie, nieza-

na cieranie wodne po cze-
nie bez po lizgu

KATALOG 43

tarcze spr yny dociskowe

rozpr ne o ysk

doskona e do elementy do

po cze wa- napinania wst p-

piasta cz sto nego o ysk

roz a- tocznych

czanych

KATALOG 30 KATALOG 20

sto kowe trzpienie
zaciskowe

hydrauliczne przyrz dy

zaciskowe

uniwersalny,korzystny cenowo trzpienie i oprawy zaciskowe

typoszereg. Szybkie przezbro-

jenie na
inn
rednic

KATALOG 15

o wysokiej dok ad-
no ci ko owo ci.
Mo liwe mocowa-
nie kilku
przedmiotow

KATALOG 16
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